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Obs.: Resolva as questoes e justifique as respostas nas folhas de papel almaco, copiando o resultado
no espaco apropriado das folhas de questdes.

1% Questao: Determine: a) A funcao de transferéncia do sistema

yln + 1] — by[n| = x[n + 1] 1

b) A solugao forcada para a entrada z[n| = j + (j)" 9

2% Questao: Determine a sequéncia x[n] cuja transformada Z é dada por

1<zl <2

10

+oo
32 Questao: Determine o valor da soma Z(n +1)2-(+1)

n=0
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4% Questao: Determine, para as distribuicoes de probabilidade das variaveis aleatorias discretas inde-
pendentes X e Y cujas transformadas Z sao dadas respectivamente por

z —

—95 -3
Xy _ k o Yy _ k ) —
&{z }—Zk:z PriX=k}=_—2, [s| <3, £{z"} Zk:z Pr{Y =k} = ——, |2| <5/2
a) A transformada Z da distribuigao de probabilidade da varidvel aleatéria discreta W = X + 2Y
b) Pr{W =1}

¢) E{W} =D kPr{W =k}
k

52 Questao: a) Determine H(z), isto é, a transformada Z da resposta ao impulso (causal) h[n] do
sistema descrito pela equacao a diferencas

y[n + 2] + y[n + 1] — 6y[n] = 4z[n + 2] — 17z[n + 1] — 12z[n]

b) Determine h[n] = Z={H(2)} (condicdes iniciais nulas)

62 Questao: a) Determine Y (z) = Z{y[n|u[n]}, isto é, a transformada Z da sequéncia y[n]u[n| solugao
para n > 0 da equacao a diferencas

yln+ 2] —2y[n+ 1] — 15y[n] =0, y[0] =4, y[1] = 36

b) Determine y[n]

72 Questao: Determine a solugao forcada para

yn+1] —y[n]=10n+7
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8% Questao: Determine uma equacao a diferencas homogénea e as condicbes iniciais que produzem
como solucao a sequéncia
— 2 2
ylnl =(n=1)"+(n" - 1)

9% Questao: a) Determine os pontos de equilibrio do sistema abaixo para x =0

’[)1 :(’Ul — 1)(’02 + 2) + 3z
Vg :(’Ul + 2)(’02 — 1) — 5z

b) Para cada ponto de equilibrio, determine o jacobiano, isto é, o sistema linearizado (A e b) tais que
em torno dos pontos de equilibrio tenha-se

0= Av+bz, veR?

102 Questao: Determine uma realizacao (A4, b, ¢, d) para o sistema linear invariante no tempo descrito
pela equacao diferencial
Y —8ij — 3y + by = 2% — 133 + 1& + 6z
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Transformada Z:  Z{a"uln|} = z?za szl > el , Z{=d"u[-n—-1]} = zi—a . |2] < al

Z{na" )y = —— , |2 > la| . Z{—na"u[-n]} = —— , |2| < |q|

(z—a) (z—a)
Z{z[n]} = X(2),2€ Y & Z{z[-n|} =X, 27 e Q, , Z{zi[n] *22[n]} = Z{x1[n]} Z{x2[n]}

Z{nmaln]} = <—zdilz>mX(z) , io Fnafk] = Z{n"afol}| _ . 1€0,, meN
k=—o00 =
Z{y[n] = z[n —mluln —m]} = 27" Z{z[n]uln]} , meZi, Q=0
Z{aln + mluln)} = =" (2 {alnjuln]} - j:x[k‘]zk)  meZ,
z{< ;Z >a"mu[n]} - W |zl >lal, meN |, Z{n2a"un]} = % . 12| > |af
z {( n ‘T;m > a"u[n]} — (1 —az" )y~ +D) = # ,meN, |z| > [qf
o0] = lim X(2) . 9 exterior deum circulo . af+oc] = lm(: = X(2) . |2] >, 0<p<1

Transformada Z e Probabilida(le:
o0

—+00 —+00 n
Gx(z)=£(F) = 20} = Y plF = Y PrX =k Gx() =) o Gx(a)|_ "
k=—o00 k=—00 n=0 N -

e =Sl ok =0 - ety e = (2)" gl
k

X, Y var. aleatérias independentes = E{zFTV)} = £{z%1£{zY}
Varidveis de estado: 0(t) = f(v(t),z(t),t), y(t) = g(v(t),z(t),t)
Pontos de equilibrio: o tais que f(v,Z) = 0,  =cte. Sistema linear (em torno dos pontos de equilibrio)

| 9fi | 0fi | 909 |99
4= [3%} P [3%‘] - O= [3%} 55 b= [3%’]

0, 0,7 0,

N(p) Bap® + Bip + Bo o 1 0 0
p— A — _ _ _
D(p)  p?+ ap? + aup + ag s, [(;0 _(;1 _22 , b (1) ce=[Bo B B2].d= B3]

N
v=Av+bxr, y=cv+dr, #:c(pI—A)lb—i—d:b'(pI—A/)lc’—i—d, p:%



