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Resposta em frequência (asśıntotas)

Decomposição em blocos elementares

Zero de fase não ḿınima (com parte real positiva)

Pólos complexos

Zeros complexos

Compensadores

Compensador avanço (lead)

Compensador atraso (lag)

Relação sinal-rúıdo

(

S

N

)

dB
= 20log |a/b|

sendo a a amplitude do sinal e b a amplitude do rúıdo.
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Resposta em frequência (asśıntotas)

Bloco com pólos complexos

H(s) =
λ1λ2

(s−λ1)(s−λ2)
=

ω2
n

s2+2ξ ωns+ω2
n

, 0≤ ξ < 1

λ ∗
2 = λ1 =−ξ ωn+ jωn

√

1−ξ 2
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Asśıntotas: pólos complexos

Módulo

Baixas: MdB(ω)≈ 0 , Altas: MdB(ω)≈−40 logω +40logωn

Encontro das asśıntotas em ωc = ωn (frequência de corte)

Fase

φ(ω)≈ 0 ; φ(ω)≈−180 graus

Valor de ξ define a transição: ξ → 1, reta de 0.1ωn e 10ωn; ξ → 0,
abrupta em ωn

Similar (de 0 a 40 dB por década, de 0 a 180o) para zeros complexos
conjugados

s2+2ξ ωns+ω2
n

ω2
n

, 0≤ ξ < 1
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Exerćıcio

E08 (data, RA, nome, EA616, Turma, Prof.)

Esboce os diagramas assintóticos (módulo e fase) de Bode para o
sistema linear invariante no tempo com H(s) racional, com pólos em
p1 =−6+ j8, p2 =−6− j8, zero em z1 = 1 e ganho DC igual a
−10 dB
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