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12 Questao: Determine a transformada de Fourier do sinal
(t—10)j5
x(t) = D)
((t—10)%+4)

exp(—2|t|) 1 texp(—2[t]) _,i 1 . —j2w
}-{ 4 w244’ 4 4 o \w? + 4 T (w? +4)2

F —texp(—2|t]) exp(j10t) _ j(w —10)
J ((w—10)2 +4)°
z(t) (@)

(t—10)5 — 9l —w) = T exn(—2lw]) exp(— 710w
f{(<t—1o>2+4)2}—2 (~w) = =" exp(~2w]) exp(—j100)

2% Questao: a) Determine o valor maximo do intervalo 1" entre amostras para que o sinal x(t) seja
recuperado sem erro a partir do sinal amostrado x(kT')

z(t) = Sa®(t)Sa®(3t)

X(0) = 5 F {Sa(0)} = F {Sa(30)} = o_F {Sa%()} » <217T}"{Sa2(3t)} ' f{sa(st)}>

F{Sa()} = 7Tria(w), F{Sa(3)} = 1Cs(w). F {Sa’(3)} = STrira(w)
Largura da faixa de frequéncia de X(w) =4+ 6 + 12 = 22

11 1
—11=27B, B= —, T<——
wm T o 2B 11

b) Considere z(t) um sinal limitado em frequéncia cuja méxima frequéncia é /5 rad/s. Determine a
expressao da transformada de Fourier do filtro que recupera o sinal z(¢) sem distor¢ao a partir de

+oo
za(t) = Y a(k)p(t —k4), p(t) = (—t+ 1)G1(t +0.5) + G1(t — 0.5)
k=—00
T=4, H(jjw) = W
Graficamente: L /1 ‘
P) = o (PRI penpie) - exp(-)

P(w) = —j 2 (Salu/2) exp(jer/2) + Sa(eo/2) expl(jio/2) + Saleo/2) exp(—jw/2)

_ —Jjexp(jw) | exp(jw) —1
= + 5
w w

+ 2 Sa(w/2) cos(w/2)

3% Questao: Determine a transformada de Laplace L{z(t)} e a regiao de convergéncia {2, para

z(t) = 2t% exp(5t)u(—t)

y(t) = 2(—t) = 22 exp(=5t)u(t), Y(s)= f Re(s) > —5
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4% Questao: Considere o sistema linear invariante no tempo causal descrito pela equacao diferencial

@:[—23 _14]v+mx’ y=11 5w, U:[Zj

Determine:

a) A fungao de transferéncia H(s) =

b) A equagao diferencial D(p)y = N(p)z
c¢) A resposta ao impulso A(t) (condigoes iniciais nulas)
d) A solugao y(t) para y(0) =5, y(0) = =19 e z = 0.

Bs+1  5(s+2) 3% 3
s24+4s+13  (s4+2)249 (s+2)2+9

H(s) =
j+4y+ 13y =53 +

h(t) = (5exp(—2t) cos(3t) — 3exp(—2t)sen(3t))u(t)

s+ y(0) +9(0)  5(s+2) 3x3 B
Y(s) = (542249  (s+22+9 (s+22+9 y(t) = h(t)

52 Questao: Considere o sistema linear invariante no tempo causal descrito pela equagao diferencial

(p* +4p+ 4)y(t) = texp(—2t), p= y(0) = -2, y(0) =1

@7
a) Determine a solugao forcada y¢(t); b) Determine a solugao;

¢) Determine uma equacao diferencial homogénea e as condigdes iniciais que produzem a mesma
solucdo do item b).

%) D(p) = (p+ 2%, ys(t) = £ exp(~20)

1
b) y(t) = —2exp(—2t) — 3t exp(—2t) + 6753 exp(—=2t), ¢) (p+2)'y =0, y?0) =4, y®0)=-19

6% Questao: a) Determine os pontos de equilibrio para = 0 do sistema nao linear dado pela equagao
de estado
U1 = 2v1 — V1V + 3x

Vg = 20qv9 + V9 + 222

b) Determine o sistema linearizado © = Av + bx em torno de cada ponto de equilibrio para x = 0,
analisando o comportamento local (instével, assintoticamente estdvel ou nada se pode afirmar)

(0,0), (~1/2,2)
o e B M ]

0 1/2

4 0

(0,0) = A= [0 1

2 O] (instével), (—1/2,2) = A = [ ] AN = A2 -2, A = £V, (instével)



