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12 Questao: Considere o sistema discreto definido pela relacao entrada-saida

n

ylnl=p" > pFalk], 0<p<1

k=—o00

a) Determine a resposta ao impulso h[n] do sistema

“+oo
yinl = 3 wlklp"Fuln— K, hln) = p"uln]

k=—o00

b) Determine a resposta para a entrada x[n] = p"u[n], 0 < p < 1

n

+o0
yln] = hln) = 2ln] = (p"uln]) = (p"uln]) = >° pFulklp" Fuln — K = uln] (p" D 1) = (n+ 1)p"uln]
k=—oc0 k=0

c¢) Classifique o sistema quanto a: linearidade, BIBO estabilidade, e causalidade, justificando a res-

posta.

O sistema ¢ linear, BIBO estavel, pois a resposta ao impulso é absolutamente soméavel, e causal, pois
hin] = 0 para n < 0.

2% Questao: Determine a sequéncia z[n] cuja transformada Z é dada por
2

X(z) = lz| <a, a>0

z—ap’

27 <a, Y(2)=——"=, |z|>1/a

yln] = —a? ( . ) (i)n_2u[n] _ _n(;a_l)a_"u[n]

—_ _n(n+ 1)an71u _

3% Questao: A transformada Z da distribuigdo de probabilidade da varidvel aleatéria discreta X é
dada por

6 6
23 —322—42+12  (3-2)2-2)(2+2)’

|z| < 2

()= FPr{X=k} =
k
Determine: a) Pr{X =0} b)Pr{X =1} «¢) A média da varidvel X isto é, E{X} = Z EPr{X =k}
k

e =,

Pr{X=0}=1/2, Pr{X=1}= &

42 Questao: Considere a equacao a diferengas dada por y[n+1]—y[n] = 2+n2, y[0] = 1, determine:
a) Y(z) (considerando que a equagao foi multiplicada dos dois lados pelo degrau unitario u[n))

y[O]z+ 2z +z2+z
z2—1 (2=1)2 (2—1)*

b) A solucao forcada y¢[n] da equacdo; c) A solucao da equagao para y[0] =1

Y(z) =
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13 1 5 14 13 1 5 14
= — _ = — = 1 _ _ =
ys(n] S gn +3n, yln] = —|—6n 5" —|—3n
52 Questao: Considere o sistema descrito pela relacao entrada-saida

t+1

y(t) = expl(t) / exp(—B)z(F)dp

t—1

a) Determine a resposta ao impulso h(t) do sistema: h(t) = exp(t)(u(t+ 1) — u(t — 1)) = exp(t)Ga(t)
b) Classifique o sistema quanto a linearidade, variante ou invariante no tempo, causalidade e BIBO
estabilidade

Como y(t) = h(t) * z(t), tem-se: Sistema linear invariante no tempo, BIBO estével (h(t) é absoluta-
mente integrével) e nao causal (h(t) # 0, t < 0)

c¢) Determine e esboce a resposta do sistema a entrada z(t) = Ga(t — 1) = u(t) — u(t — 2)

y(t) =Tu(t) = In(t — 2),  In(t) = (exp(t) — exp(—1))Ga(t) + (exp(1) — exp(—1))u(t — 1)

y(t) = (exp(t) — exp(—1)) Ga(t) + (exp(1) — exp(—1))u(t — 1)
— (exp(t — 2) — exp(—1))Ga(t — 2) — (exp(1) — exp(—1))u(t — 3)
= (exp(t) — exp(—1))Ga(t) + (exp(1l) — exp(t — 2))Ga(t — 2)

62 Questao: Determine e esboce fungoes {g1(t), g2(t), g3(t)} ortogonais que gerem o mesmo espago
que as fungoes

Ji(t) = Gu(t) , fot) = Ga(t +1) , f3(t) = Ga(t)

1 1 1

1 1
Gl(t + 1.5) -+ iGQ(t) — §G1<t — 1.5)

0(t) = 1(1) . 92(t) = 1o(1)
95(1) = folt) — 301 (6) = —

7¢ Questao: a) Determine os coeficientes ¢ da série exponencial de Fourier de

“+o0o
z(t)= Y p(t—k5) , p(t) = (t+2)Gi(t+0.5)+ tGi(t — 0.5)

k=—00
2w
b) Calcule c¢o: wy = = co=2/5

o 1 1 exp(j2km/5) — exp(—jk2m /5
¥~ 5 \jk2n/5 jk2r /5

c¢) Determine a poténcia média do sinal

0 1 3 2 3
Bt o B 7 1 8
¢+ 2)2dt Pt = (= 145 44 ) 7) _ 2
/—1(+) +/0 <3+ 2+ >1+30 3+3 3

+ exp(jk2m/5) — 2 — eXP(—jk27T/5)>>



