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12 Questao: Determine o valor da integral

I= /+OO 22(t)dt, x(t) = 5—;Sa2(t/2)

Denotando X (w) = F{z(t)}, como z(t) é real tem-se

+00 1 +00
I :/ 22 (t)dt = | X (w)|?dw

—00 27T — 00

F{Sa?(t/2)} = 2nTriz(w), F{z(t)} = (jw)(jw)2rTrig(w) = —27w? Trig(w)

Trig(w) = (w4 1)G1(w + 0.5) + (—w + 1)G1(w — 0.5)

=21 /0 2212wt (w + 1)%dw + /1 222wt (~w + 1)%dw | = Am
2T 1 0 105

2% Questao: a) Determine o valor maximo do intervalo T' entre amostras para que o sinal x(t) seja
recuperado sem erro a partir do sinal amostrado x(kT)

z(t) = Sal%(t)
Como F{Sa(t)} = mG2(w), X(w) é o resultado da convolucao de 10 gates de larguras iguais a 2, de
—1 a 1, resultando em um sinal de —10 a 10, cuja maxima frequéncia é wy; = 10 rad/s.

10 1
—10=2tB. B= —, T<_— -2~
wm il o’ 2B 10

b) Considere z(t) um sinal limitado em frequéncia cuja méxima frequéncia é w/10 rad/s. Determine
a expressao da transformada de Fourier do filtro que recupera o sinal z(t) sem distorgao a partir de

400
.%'a(t) = Z 1‘(/{?5)p(t — k5), p(t) = (exp(t)u(_t) 4 exp(—t)u(t))GQ(t)
k=—o0
T =5 w=2n/5 H(jw)= m;ﬂ(ig)(@

1

0o 0
P(w) = /+ p(t) exp(—jwt)dt = /_1 exp ((1 —jw)t)dt —|—/ exp ((—1 —jw)t)dt

—00 0
I —exp(-1+jw)  1—exp(—1—jw) 2— (14 jw)exp(—1+ jw)— (1 — jw)exp(—1— jw)
1—jw 1+ jw w?+1

ou entao

p(t) = (exp(t)u(—t) + exp(—t)u(t))Ga(t) = exp(t)G1(t + 0.5) + exp(—t)Gy (t — 0.5)

F{G1(t)} = Sa(w/2), F{G1(t+0.5)} =Sa(w/2)exp(jw/2)
Flexp(t)Gi(t +0.5)} = Sa((w — 1/5)/2) exp (ji(w — 1/5)/2)
Flexp(—t)G1(t —0.5)} = Sa((w + 1/j)/2) exp ( —jlw+ 1/j)/2)

P(w) =Sa((w —1/4)/2) exp (j(w — 1/5)/2) + Sa((w + 1/5)/2) exp ( — j(w +1/7)/2)
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3% Questao: Determine o sinal z(t) cuja transformada de Laplace £{z(t)} e regidao de convergéncia
Q, sao dados por

) —6
X(s) = TEEE + Goat Q, ={s : Re(s) < -3}
Y(s) = X(—s) = (_S_f?))g + (_S__64)4 =G _23)3 TG J_ri)4, Re(—s) < —3 = Re(s) >3

y(t) = (t2 exp(3t) — 13 exp(—4t))u(t), z(t) =y(—t) = (t2 exp(—3t) + 3 exp(4t))u(—t)
4% Questao: Considere o sistema linear invariante no tempo causal descrito pela equagao diferencial

i+3y+2y=0, y(0), 9(0)

Determine as condigoes iniciais y(0) e y(0) para que a transformada de Laplace Y (s) = £{y(t)}, sendo
y(t) a solugao da equagao, possa ser escrita como

A B
Y =
(s) s—|—1+s+2
_ (s+3)y(0)+9(0) A(s+2)+B(s+1) _ oy A
Y(s) = 713510 = 713512 , y(0)=A+B, y(0)=-A-2B

52 Questao: Considere o sistema linear invariante no tempo causal descrito pela equacao diferencial

d .
p(p + 1)y = 3t2, p=2 y(0)=y(0)=0

a) Determine a solucao forcada y¢(t); b) Determine a solugao;
¢) Determine uma equacao diferencial homogénea e as condigdes iniciais que produzem a mesma
solugao do item b).

a) D(p) = p3, yf(t) — 6t — 32+ 43
b) y(t) = 6exp(—t) — 6+ 6t — 3>+ 13, ) p(p+ 1)y =0, y@(0) =y®(0) =0, yV(0) =6

6% Questao: a) Determine os pontos de equilibrio para z = 0 do sistema nao linear dado pela equagao

de estado
v = —2v1 + dvive — 4vg + 3

vy = 4dv1 — 2v9 + 2x

b) Determine o sistema linearizado v = Av 4 bx em torno de cada ponto de equilibrio para x = 0,
analisando o comportamento local (instavel, assintoticamente estdvel ou nada se pode afirmar)

(0,0), (1,2)
[~245v2 —4+ 50 I3
Sl N E N

(0,0) = A= [_42 :;1] s AN = (A +2)2 +16, Mo = —2+ j4, (assint. estavel)

6+ /116
(1,2) = A= [4 _2} CAM) =X -6A-20, g =, (instdvel)



