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12 Questao: Considere o sistema discreto definido pela relagao entrada-saida

1 X,
ylnl = = > dFalkluln — k]

k=—o00
a) Determine a resposta ao impulso hln]:  hln] = 4—nu[n]

b) Classifique o sistema quanto a: linearidade, BIBO estabilidade, e causalidade, justificando a res-
posta.

Linear e invariante no tempo (pois y[n| = hln] * xz[n]), BIBO estavel (pois hln] é absolutamente
somavel) e causal (pois h[n] = 0 para n < 0).

c¢) Determine a resposta & entrada z[n] = 4'~"u[n]

Para a entrada x[n] = 4!7"u[n] tem-se

yln) = Bl aln] = (/) ufn]) « (A/A ) =4 S (/AP ulk(L/4)"Fufn — K
k=—o00
= 4uln](1/4)" ( 3 1) = 4(n + 1)(1/4)"u[n]
k=0
+oo

22 Questao: Determine Z z[k] para x[n] = n?37"u[n]

k=—o00

z 2 22
Zk:23 ulk] = Z{n*(1/3)"u[n]} T (1/(1)_t;;;33) 2=1 :g

3% Questao: A transformada Z da distribuicao de probabilidade da varidvel aleatéria discreta X é dada

por
5249 5249

22— 182 +18  4(z—3)(z —3/2)’

E{*} = Ek:zk PriX =k} = 2] < 3/2
Determine: a) Pr{X =0} b)Pr{X =1} c¢) A média da varidvel X isto é, E{X} = Z EPr{X =k}
k

Pr{X = 0} — % Pr{X = 1} — g £{X) = g

4% Questao: Determine, para a equagao a diferencas do sistema (linear invariante no tempo e causal)
dada por
y[n + 2] — by[n + 1] + 6y[n] = x[n + 2] — Tx[n + 1]

a) A resposta ao impulso hn] = Z7H{H ()}

22— 7z 22— 17z z

e e el P i T —4zj3, 2| >3, hln] = (5(2") — 4(3™))u[n]

b) A solucao forcada y¢[n] da equacdo considerando uma entrada z[n] = 3™: ys[n] = —4n3"
¢) A solugao da equagao considerando a entrada x[n] = 3" e as condigoes iniciais y[0] = 0, y[1] =0

y[n] = a3"™ + 02" — 4n3", y[n] = 12(3)" — 12(2)" — 4n(3)"
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5% Questao: Considere o sistema descrito pela relacao entrada-saida

t+1
vy = [ (6= ta(pis
a) Determine a resposta ao impulso h(t) do sistema: h(t) = —t(u(t + 1) — u(t — 1)) = —tGa(t)

b) Classifique o sistema quanto a linearidade, variante ou invariante no tempo, causalidade e BIBO
estabilidade

Como y(t) = h(t) * z(t), tem-se: Sistema linear invariante no tempo, BIBO estédvel (h(t) é absoluta-
mente integravel) e nao causal (h(t) # 0, t < 0)

c¢) Determine e esboce a resposta do sistema a entrada z(t) = Ga(t)

y(t) =Tu(t +1) = Ip(t = 1), Inp(t) =

_1-(t+1) 1—(t—1)?

y(t) 5 Ga(t+1) —

t

6 Questao: Determine e esboce fungdes {g1(t), g2(t), g3(t)} ortogonais que gerem o mesmo espago que
as fungoes

filt) =Gt =2) , fo(t) =Gt —3) , f3(t) = Ga(t —2)

01(1) = F10) . 0a(0) = Folt) — £0r(1) = —5Calt 1) + £Galt ~3)

gg(t) = fg(t) — %gl(t) — %gg = —%Gl(t — 0.5) + %Gg(t — 2) — %Gl(t — 3.5)

7% Questao: a) Determine os coeficientes ¢j da série exponencial de Fourier de

+o0o
2(t)= > plt—k8) , p(t) = —tGi(t + L5) + G1(t + 0.5) — Gy (t — 0.5) — tG1(t — L.5)

k=—00

2r o7
b lcule cg: === =
) Calcule co: wy 3 TR 0

. 1 ( 1 (— exp(j2kwo) + exp(jkwg) — exp(—jkwo) + exp(—j2kwy)
k =

g Jkwo Jkwo
+ 2exp(j2kwy) — 2 + Qexp(—ijwo))>

¢) Determine a poténcia média do sinal

(e coras [La) =5 (oG 0) =3(:6+9) -5 -4



