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P1 — Solucao
12 Questao: Considere o sistema discreto definido pela relagao entrada-saida

+o0
yl) = kaln — K]
k=0

a) Determine a resposta ao impulso hln| :  h[n] = nu[n]

b) Classifique o sistema quanto a: linearidade, variante ou invariante no tempo, causalidade e BIBO
estabilidade (justificando)

Linear e invariante no tempo (pois y[n| = h[n|*z[n]), nao BIBO estdvel (pois h[n] nao é absolutamente
somavel) e causal (pois h[n] = 0 para n < 0).

¢) Determine a resposta & entrada z[n] = §[n + 1] — 26[n — 1]
Para a entrada z[n| = 0[n + 1] — 2d[n — 1] tem-se

yln] = (n+ Duln + 1] — 2(n — 1)uln — 1]

2% Questao: A seqiiéncia x[n] tem transformada Z dada por

= 22(2022 — 152 + 1 4023 — 3022 4 22
X(z) = Zalnl} = k;wx[k]z_k’ X =5, —( 1)(4z — 1)(1«— —)1) T 88 1422 + ;; —7 v F>1
+o00
Determine: a) z[+oo] =4 b) z[0] =5 c)z[l] =5 d) Z x[k] = +o0
k=—0o0

32 Questao: A transformada Z da distribuicao de probabilidade da varidvel aleatéria discreta X é dada

por
9z
Xy k _ —
E{z }—;z Pr{X =k} = e 2| < 4
Determine:
a) A média da varidvel X, isto 6, £{X} = Y "k Pr{X =k}
k
b) O momento de segunda ordem da varidvel X, isto ¢, £{X*} = Z E* Pr{X =k}
k
c) Pr{X=1}
Sol.: a) A média é dada por
d 9z -9z — 36 —45 5
EX} Zk: HX =k} (Zdz> <(z—4)2> =1 Z<(z—4)3> sm1 . —27 3
b) O momento de segunda ordem é dado por
d\ [—92% - 362 9(2% + 16z + 16) 9(33) 11
X =) BPPr{X=k}=z20)—" = =20 = =
EXT) Zk: HX =k} (Zdz>< (z — 4)3 ) =1 ( (z — 4) ) =1 8l
c¢) Da expansao em série de Taylor, tem-se
d 9z -9z — 36 —36
HX=1=5 <(z—4)2> 20 ( (2—4)3> B TR T
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4% Questao: a) Determine a solucdo forcada ys[n] de
(p—1Dy[n] =5+2n
b) Determine a solugao y[n| de
(p—1yn]=5+2n , y[0]=10 , y[n]=n>+4n+10

c¢) Obtenha uma equagao a diferencas homogénea e as condicoes iniciais de forma que a solucao coincida
com a solugao da equag@o nao homogeénea descrita no item b).

(p—1)%n] =@ =3p*+3p—1)yln] =0 , y[0] =10, y[1] =15, y[2] =22

5% Questao: Considere o sistema linear invariante no tempo cuja resposta ao impulso é dada por
A1) = 1Ga(t)

a) Classifique o sistema quanto a: causalidade e BIBO estabilidade (justificando)
BIBO estével (h(t) é absolutamente integravel) e nao causal (h(t) # 0, t < 0)
b) Determine e esboce a resposta do sistema a entrada x(t) = Ga(t)

2 -1
2

y(t) =Zp(t+1) —Zp(t — 1), Zp(t) = Ga(t)

(t+1)2 -1 t—1)2% -1

y(t) = Go(t+1) — Ga(t—1)

0.8

-0.8

6% Questao: Determine e esboce fungoes {g1(t), g2(t), g3(t)} ortogonais que gerem o mesmo espago que
as funcoes

fl(t) = —GQ(t — 1) + Gl(t — 2.5), fQ(t) = G4(t — 2), fg(t) = Gg(t — 2.5)
9 9 11
<g1>=3, <g; >:§, < fzag1 >=10

1 9
a=1f, g=f+s0, 93=f3— 2=f3—ﬁ92

3
3 11/3Y

s = (2/3)Ga(t — 1) + (4/3)Gi (L — 2.5) + G (L — 3.5)
g3 =—(6/11)G1(t — 0,5) + (5/11)G1(t — 1.5) — (1/11)G1(t — 2.5) + (2/11)G;(t — 3.5)



