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Lista 9 — Filtros

9.1 Seja o gramiano de controlabilidade com variáveis de folga para sistemas a tempo discreto
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As matrizes A, B1, C2 e D21 são conhecidas e P = P ′ > 0, Af , Bf e G são variáveis de otimização.
Utilizando mudanças de variáveis e restrições de estrutura, forneça uma condição LMI suficiente
computar Af e Bf considerando que Af tem a mesma dimensão de A.

9.2 Programe as condições para śıntese de filtro baseadas em estabilidade quadrática, casos cont́ınuo
e discreto, critérios H2 (primal e dual) e H∞, para sistemas com incerteza politópica. Teste com
exemplos da literatura.

9.3 Desenvolva a extensão do Lema 8 para tratar sistemas incertos politópicos, programe e teste com
exemplos da literatura.

9.4 Baseado na transformação de variáveis utilizada na estabilidade quadrática, porém com partições e
escolhas apropriadas nas matrizes K, E, Q, desenvolva condições LMI para a śıntese de filtros robustos
com custo garantido a partir das condições que utilizam as variáveis extras (Finsler), para os casos
cont́ınuo e discreto, critérios H2 e H∞.

9.5 Repita (para os casos posśıveis) o desenvolvimento feito no Lema 8 para tratar os demais casos,
fazendo Q = 0. Analise também extensões para os casos alternativos de Finsler (com variáveis X).

9.6 Investigue a possibilidade de impor uma estrutura para a matriz Q e inclúı-la no procedimento.

9.7 Programe as condições obtidas e teste com exemplos da literatura. Algumas referências nas quais
podem ser encontrados exemplos e condições LMI são dadas abaixo.
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