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Coordenadoria

Membro Docente Titular
Membro Docente Titular
Membro Docente Titular
Membro Docente Titular

Descri¢cdo do Programa:

Linha de Pesquisa:

Admisséo:

Coédigo CAPES:
Nome do Programa CAPES:

Curso 11M - Engenharia Elétrica

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:

Situacéo:

Turno:

Modalidade de Oferecimento:
Tipo de Oferecimento:

Limite de Crédito para Matricula:
Coordenadoria:

Comisséao de Programa:
Unidade/Departamento Responsavel:

Dados do Profissional

Renato da Rocha Lopes
Marcos Julio Rider Flores

Ana Flavia da Silva

Hudson Giovani Zanin
Marcos Julio Rider Flores
Michel Zamboni Rached
Rafael Ferrari

DESCRICAO

O programa de Po6s-graduacdo em Engenharia Elétrica da Faculdade de Engenharia Elétrica e
de Computacgéo (FEEC), com seus cursos de Mestrado e Doutorado, teve inicio em 1972. O corpo docente é
constituido de professores que trabalham em regime de tempo integral e dedicacdo exclusiva, possuindo no
minimo o titulo de Doutor. A Pés-graduagdo conta ainda com um nimero expressivo de professores
participantes, credenciados para co-orientar pesquisas especificas e ministrar disciplinas.

O programa de pés-graduacgédo em Engenharia Elétrica da Faculdade de Engenharia Elétrica e
de Computacéo (FEEC) objetiva a formacgao de mestres e doutores habilitados a desenvolverem atividades
de pesquisa avancada. No Mestrado, visa-se o aprendizado do método cientifico, a familiarizacdo com
técnicas e tecnologias modernas, e uma solida formacéo tedrica, através de uma gama variada de disciplinas
que os alunos devem cursar. No Doutorado, o foco é a capacitagdo para o desenvolvimento autbnomo de
pesquisas, buscando inovagdes e a inser¢cdo do doutorando na comunidade cientifica. O aspecto
de formagédo para a docéncia também faz parte da educacdo dos pés-graduandos. Em particular, os
mestrandos podem tomar parte em atividades de auxilio didatico, colaborando com professores em
disciplinas de graduacgéo. Os doutorandos, por seu turno, podem assumir carga didatica, sempre sob a
supervisdo de um Professor Pleno. O programa de pds-graduacédo em Engenharia Elétrica da FEEC recebe
estudantes de todo o pais e também de varias partes da América Latina. Estes profissionais irdo
trabalhar ndo somente em Instituicdes de Ensino Superior (IES) e Centros de Pesquisa, mas também atuar
em empresas e industrias em atividades que necessitem de tecnologia de ponta.

A FEEC disp6e de aproximadamente 6000 metros quadrados de laboratérios de ensino e de pesquisas,
todos muito bem equipados.

AREAS DE CONCENTRACAO
* Automagcéo (AA)
« Eletronica, Microeletrdnica e Optoeletronica (AC)
» Engenharia Biomédica (AD)

* Engenharia de Computacédo (AE)

Energia Elétrica (AF)

* Telecomunicacdes e Telematica (AG)
Consultar o portal da unidade: https://www.fee.unicamp.br/

Os periodos de inscrigdo, a forma e os critérios de selecéo estdo disponibilizados no portal da Faculdade de
Engenharia Elétrica e de Computagéo (FEEC) - https://www.fee.unicamp.br/

33003017021P3
Engenharia Elétrica

Engenharia Elétrica

Electrical Engineering

Ingenieria Eléctrica

Ativo

Integral

Presencial

Semestral

Méaximo de créditos por Periodo

52 - Comisséo de P6s-Graduagéo da Faculdade de Engenharia Elétrica e de Computagéo

2900 - Faculdade de Engenharia Elétrica e de Computagdo

Legenda: Exclusdo Inclusdo Alteracao
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Titulo do Profissional Masculino:

Portugués: Mestre em Engenharia Elétrica
Inglés: Master in Electrical Engineering
Espanhol: Magister en Ingenieria Eléctrica
Titulo do Profissional Feminino:

Portugués: Mestra em Engenharia Elétrica
Inglés: Master in Electrical Engineering
Espanhol: Magister en Ingenieria Eléctrica

Avaliacdo e Reconhecimento

O curso de Engenharia Elétrica recebeu nota 6 no quadriénio 2013/2016 e foi Reconhecido pela Portaria MEC n° 609 de 14/03/2019, publicada no D.O.U
de 18/03/2019.

Requisitos para Obtengéo de Titulo

Coeficiente de Rendimento Minimo 3.00
Exigido:
Aptiddo em Lingua Estrangeira: Proficiéncia em leitura na lingua inglesa. O formato do Exame de Capacitagdo na Lingua Inglesa para

candidatos ao titulo de Mestre em Engenharia Elétrica é definido por meio de Instrugéo Interna.

Exame de Qualificagéo: O formato do Exame de Qualificagéo é definido por meio de Instrucéo Interna. A Comissdo Examinadora do
Exame de Qualificagdo sera constituida de acordo com critérios e procedimentos especificados em Instrucéo
Interna.

Defesa de Dissertagdo ou Tese: Elaborar uma Dissertacéo, apresentar e ser aprovado em defesa publica perante uma Comisséo

Examinadora. A Comiss@o Examinadora de defesa de Dissertagdo sera composta nos termos do artigo 34
da Deliberagdo CONSU-A-008/2008 e sera escolhida pelo Coordenador de Pés-Graduagédo da FEEC,
considerando as sugestdes do orientador quando da solicitacdo da defesa junto & CPG/FEEC.

Publicacéo: Nao informado

Atividades Complementares: Nao informado

Area de Concentragéo - AA - Automacao

Nome Portugués: Automagéo
Nome Inglés: Automation
Nome Espanhol: Automatizacion
Situagéo: Ativo

Constar o nome da area de concentracédo Sim

no diploma:

Integralizacédo
As durac¢des minima e méxima para o Curso de Mestrado séo de 12 e 30 meses, respectivamente.

Para obter o titulo de Mestre em Engenharia Elétrica o aluno devera cumprir o total de 16 créditos, sendo 0 crédito em atividades obrigatérias e 16 créditos
em atividades eletivas

Estrutura Curricular
Atividade Obrigatéria
AAQO01 - Dissertacdo de Mestrado

Disciplinas Eletivas

16 créditos dentre:

I1A004 - Redes Neurais Il

IA005 - Semiética e Sistemas Inteligentes

1A006 - Toépicos em Sistemas Inteligentes I

1A009 - Introdugéo a Teoria de Agentes

IA010 - Tecnologia para Ambientes Colaborativos de Ensino
1A011 - Sistemas Operacionais Distribuidos

1A012 - Seguranca em Comunicacéo de Dados
1A013 - Introdugdo & Computacdo Natural

1A014 - Métodos de Subespacos para Identificacdo
1A015 - Modelagem Computacional de Dados

1A310 - Tépicos em Sistemas de Grande Porte

Legenda: Exclusdo Inclusdo Alteracao
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1A316 - Tépicos em Engenharia de Sistemas

1A331 - Controle em Tempo Real por Computadores

1A333 - Tépicos em Controle de Processos |

1A334 - Tépicos em Controle de Processos I

1A340 - Tépicos em Engenharia Biomédica |

1A341 - Tépicos em Engenharia Biomédica Il

1A342 - Tépicos em Otimizacéo de Sistemas IlI

1A344 - Dinamica Cadtica em Sistemas de Engenharia

1A345 - Planejamento e Sequenciamento em Plantas Multiproduto
1A346 - Controle de Sistemas Dindmicos com Expectativas Racionais
IA351 - Tépicos em Sistemas

1A353 - Redes Neurais

1A360 - Tépicos em Controle |

1A361 - Tépicos em Controle Il

1A362 - Tépicos em Controle 111

1A363 - Tépicos em Controle IV

1A364 - Tépicos em Engenharia de Computagéo |

IA365 - Tépicos em Engenharia de Computagao Il

IA366 - Tépicos em Engenharia de Computacao IlI

IA367 - Tépicos em Engenharia de Computacéo IV

1A368 - Tépicos em Engenharia de Computacgdo V

1A369 - Tépicos em Engenharia de Computagéo VI

1A370 - Tépicos em Circuitos e Maquinas

1A376 - Tépicos em Engenharia de Computacéo VII

IA505 - Circuitos Elétricos

1A525 - Programacao Inteira e Combinatéria

IA533 - Métodos Matematicos para Engenharia |

IA534 - Métodos Matematicos para Engenharia Il

IA535 - Teoria de Sistemas N&o-Lineares

IA536 - Teoria de Sistemas Lineares

IA539 - Dindmica de Rob6s

IA541 - Especificacdo e Projeto de Sistemas Computacionais Embutidos
1A542 - Co-projeto de Hardware-Software em Sistemas Embutidos
1A543 - Otimizacédo N&o Linear

1A546 - Controle, Estimagéo e Processamento de Sinais Discretos no Espaco de Estado
I1A600 - Controle Otimo |

IA601 - Sistemas Dinamicos Estocasticos

I1A604 - Otimizacéo em H2 e Hoo

IAB05 - Analise Convexa

1A631 - Métodos Numéricos em Sistemas

1A638 - Métodos de Projeto e Controle de Robds

IA703 - Controle Adaptativo e Estocéstico

IA707 - Computagao Evolutiva

IA718 - Tépicos em Sistemas Inteligentes

1A720 - Tépicos em Controle Inteligente

1A722 - Tépicos em Maquinas Inteligentes

IA725 - Computagédo Gréfica |

IA727 - Computacéo Gréfica Il

1A728 - Jogos Dinamicos Néo Cooperativos

IA740 - Neurofisiologia Quantitativa

IA741 - Estudo Quantitativo dos Sistemas Sensoriais e Motor
IA742 - Estudo Quantitativo do Sistema Cardiovascular

IA743 - Transducéo de Grandezas Biomédicas

IA744 - Aplicagbes da Engenharia ao Estudo de Fendmenos Biol6gicos
IA747 - Introducdo & Engenharia Hospitalar

IA748 - Instrumentagao Biomédica

Legenda: Exclusdo Inclusdo Alteracao
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1A749 - Informéatica Biomédica

IA750 - Engenharia de Reabilitacdo

IA751 - Instrumentacéo Biomédica Avancada

IA752 - Transducgdo e Instrumentacéo Biomédica

IA753 - Andlise de Sinais Biolégicos

1A810 - Otimizacao de Sistemas de Grande Porte

1A842 - Animagéo por Computador

IA843 - Engenharia de Software Il

1A844 - Redes e Sistemas Abertos de Comunicagao

1A847 - Projetos em Sistemas Abertos Distribuidos

1A850 - Introducéo & Légica e Aplicacdes a Engenharia

IA851 - Modelagem e Controle de Sistemas a Eventos Discretos
1A856 - Identificacdo e Filtragem

IA857 - Controle Adaptativo

1A859 - Inteligéncia Atrtificial

1A860 - Inteligéncia Artificial Distribuida

IA861 - Sistemas Nebulosos

IA862 - Inteligéncia Artificial em Automacéo

1A864 - Arquitetura de Computadores

IA867 - Visdo Robdtica

IA868 - Sistemas de Tempo-Real |

IA873 - Sintese de Circuitos Digitais

IA875 - Sistemas Paralelos em Processamento de Informagao
1A878 - Modelamento de Séries Temporais no Espacgo de Estado
1A880 - Estudo Quantitativo do Sistema Neuromuscular

1A881 - Otimizacao Linear

1A882 - Métodos Heuristicos para Otimizagdo Combinatéria
1A883 - Tépicos em Otimizagao de Sistemas

1A884 - Analise de Dados em Bioinformatica

IA885 - Simulacéo de Sistemas Dinamicos

IA886 - Introducdo a Probabilidade e Processos Estocéasticos
1A887 - Fisiologia para Engenharia Biomédica

1A888 - Andlise de Sinais e de Sistemas Lineares

1A889 - Sistemas de Cognigao Atrtificial

1A890 - Pesquisa em Engenharia Biomédica

1A891 - Teoria dos Jogos

1A892 - Andlise e Controle de Sistemas Lineares por Desigualdades Matriciais Lineares
1A893 - Modelagem Geométrica

1A894 - Tecnologia e Informagdo em Saude

1A895 - Histdria e Filosofia em Engenharia Elétrica e de Computacéo
1A896 - Introdugdo a Recuperacéo de Informacéo Multimidia
1A897 - Introdugéo & Otimizacdo Matematica

1A898 - Processamento Digital de Imagens

1A899 - Processamento de Imagens Médicas

1A901 - Analise de Imagens e Reconhecimento de Padrbes
1A902 - Processamento Morfologico de Imagens

1A940 - Analise e Sintese de Sinais Musicais

1A941 - Laboratério de Arquiteturas Cognitivas

IEQ07 - Enlaces Opticos

IE008 - Redes Opticas

IE009 - Processamento Adaptativo de Sinais

IE010 - Projeto de Circuitos Integrados Analdgicos - Laboratério
IEO11 - Projeto de Circuitos Integrados Analdgicos - Teoria
IE012 - Sensores Microeletronicos

IE013 - Nanociéncia e Nanoengenharia

IE300 - Tépicos em Comunicagoes |

Legenda: Exclusdo Inclusdo Alteracao
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IE301 - Tépicos em Comunicacdes I

IE306 - Tépicos em Comunicagdes IlI

IE307 - Tépicos em Comunicagdes IV

IE308 - Tépicos em Comunicagfes V

IE309 - Tépicos em Comunicagées VI

IE310 - Tépicos em Micro-ondas |

IE311 - Tépicos em Micro-ondas I

IE320 - Tépicos em Eletronica |

IE321 - Tépicos em Eletronica Il

IE325 - Tépicos Especiais em Microeletronica |

IE326 - Tépicos Especiais em Microeletronica Il

IE327 - Tépicos Especiais em Microeletronica lll

IE328 - Tépicos Especiais em Microeletronica IV

IE330 - Tépicos em Telematica |

IE331 - Tépicos em Telematica Il

IE332 - Tépicos em Telematica IlI

IE333 - Tépicos em Telematica IV

IE342 - Tépicos em Comunicagdes |

IE343 - Tépicos em Comunicacdes Il

IE344 - Tépicos em Comunicagdes llI

IE345 - Tépicos em Comunicagdes IV

IE348 - Fundamentos de Processamento de Sinais Bidimensionais
IE349 - Tépicos em Comunicacdes V

IE350 - Tépicos em Comunicagdes VII

IE509 - Processos Estocasticos para Engenharia

IE513 - Teoria de Antenas

IE521 - Tecnologia de Circuitos Integrados

IE523 - Fisica de Dispositivos Semicondutores |

IE524 - Fisica de Dispositivos Semicondutores Il

IE526 - Células Solares |

IE527 - Células Solares Il

IE533 - Introdugdo as Comunicag8es Digitais

IE550 - Processamento Digital de Sinais

IE561 - Introducéo & Teoria de Informacéo e Codificacao
IE601 - Comunicagdes Opticas: Fibras e Dispositivos
IE606 - Tecnologia Fotonica Aplicada as Redes de Comunicagéo
IE607 - Medidas para Caracterizagdo e Andlise de Materiais
IE608 - VHDL como Ferramenta de Projeto de Circuitos
IE609 - VHDL Linguagem para Modelamento de Circuitos
IE612 - Laboratério de Processamento Digital de Sinais
IE660 - Teoria da Informagéao

IE661 - Codificago I: Algebra e Cadigos de Bloco

IE662 - Codificacao II: Cédigos Convolucionais

IE670 - Andlise e Desempenho de Redes de Comunicagfes
IE708 - Comunicacdes Méveis

IE718 - Modelos de Componentes Bipolares |

IE719 - Modelos de Componentes Bipolares Il

IE723 - Circuitos Eletrénicos Integrados

IE724 - Projeto de Circuitos Integrados Digitais

IE725 - Projetos de Circuitos Integrados Analégicos (Bipolar)
IE730 - Dispositivos MOS |

IE733 - Modelagem do Transistor MOS

IE734 - Circuitos Anal6gicos MOS: Células Basicas

IE735 - Projetos de Circuitos Integrados Analégicos (MOS)
IE762 - Introducédo a Codificacéo Digital de Sinais

IE763 - Sensores e Condicionamento de Sinais

Legenda: Exclusdo Inclusdo Alteracao
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IE765 - Eletromagnetismo Avancado

IE766 - Guiamento e Radia¢&o de Ondas

IE767 - Introducéo & Teoria Eletromagnética

IE938 - Eletroacustica

ITOO01 - Tépicos em Maquinas Elétricas

ITO02 - Sobretensdes em Sistemas de Energia Elétrica

ITO03 - Oscilagbes Eletromecanicas de Baixa Frequéncia em Sistemas de Energia Elétrica
ITO04 - Andlise da Estabilidade de Tensdo de Sistemas de Energia Elétrica
ITO05 - Introducéo aos Acionamentos Elétricos

ITO06 - Compatibilidade Eletromagnética

ITO12 - Avaliacédo da Qualidade da Energia Elétrica

IT302 - Eletrnica de Poténcia |

1T304 - Tépicos em Sistemas de Energia Elétrica |

IT305 - Topicos em Sistemas de Energia Elétrica Il

IT306 - Topicos em Sistemas de Energia Elétrica IlI

IT307 - Topicos em Técnicas de Alta Tenséo |

IT308 - Topicos em Técnicas de Alta Tens&o I

IT332 - Topicos em Eletronica de Poténcia |

IT333 - Topicos em Eletronica de Poténcia Il

IT505 - Fontes Chaveadas

IT511 - Operagéo Energética de Sistemas de Poténcia

IT516 - Converséao Eletromecanica de Energia

IT551 - Centros de Controle para Sistemas de Energia Elétrica

IT552 - Protegdo de Sistemas de Energia Elétrica

IT603 - Calculo Curto-Circuito Sistemas de Energia Elétrica

IT615 - Analise AlteragBes em Redes de Energia Elétrica

IT616 - Planejamento Expansdo Redes Transmisséo de Energia Elétrica
IT705 - Estabilidade Transitéria Sistemas de Energia Elétrica

IT715 - Estimagao de Estado em Sistemas de Energia Elétrica

IT720 - Controle Automatico de Sistemas de Distribui¢ao

IT740 - Fluxo de Carga Otimo

IT743 - Célculo de Fluxo de Carga

IT744 - Eletrénica de Poténcia para Geracéo, Transmis. e Distrib. de Energia Elétrica
IT745 - Geracdo Distribuida de Energia Elétrica

IT746 - Métodos Computacionais para Sistemas Elétricos de Poténcia

Area de Concentracéo - AC - Eletrénica, Microeletrénica e Optoeletrdnica

Nome Portugués: Eletronica, Microeletronica e Optoeletronica
Nome Inglés: Electronics, Microelectronics and Optoelectronics
Nome Espanhol: Electronica, Optoeletrénica y Microelectronica
Situacéo: Ativo

Constar o nome da area de concentragao Sim

no diploma:

Integralizacao

As duragGes minima e maxima para o Curso de Mestrado sdo de 12 e 30 meses, respectivamente.

Para obter o titulo de Mestre em Engenharia Elétrica o aluno devera cumprir o total de 16 créditos, sendo 0 crédito em atividades obrigatérias e 16 créditos
em atividades eletivas

Estrutura Curricular
Atividade Obrigatéria
AAQ01 - Dissertagdo de Mestrado

Disciplinas Eletivas

16 créditos dentre:

IA004 - Redes Neurais Il

IA005 - Semidtica e Sistemas Inteligentes

Legenda: Exclusdo Inclusdo Alteracao
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1A006 - Tépicos em Sistemas Inteligentes Il

1A009 - Introducéo & Teoria de Agentes

1A010 - Tecnologia para Ambientes Colaborativos de Ensino
1A011 - Sistemas Operacionais Distribuidos

I1A012 - Seguranca em Comunicacéo de Dados

1A013 - Introdugdo a Computagdo Natural

1A014 - Métodos de Subespacos para Identificagéo

1A015 - Modelagem Computacional de Dados

IA310 - Tépicos em Sistemas de Grande Porte

IA316 - Tépicos em Engenharia de Sistemas

1A331 - Controle em Tempo Real por Computadores

1A333 - Tépicos em Controle de Processos |

1A334 - Tépicos em Controle de Processos I

1A340 - Tépicos em Engenharia Biomédica |

1A341 - Tépicos em Engenharia Biomédica Il

1A342 - Tépicos em Otimizacéo de Sistemas IlI

1A344 - Dinamica Cadtica em Sistemas de Engenharia
1A345 - Planejamento e Sequenciamento em Plantas Multiproduto
1A346 - Controle de Sistemas Dinamicos com Expectativas Racionais
IA351 - Tépicos em Sistemas

1A353 - Redes Neurais

1A360 - Tépicos em Controle |

1A361 - Tépicos em Controle Il

1A362 - Tépicos em Controle Ill

1A363 - Tépicos em Controle IV

1A364 - Tépicos em Engenharia de Computagéo |

1A365 - Tépicos em Engenharia de Computagao Il

1A366 - Tépicos em Engenharia de Computagao Il

1A367 - Tépicos em Engenharia de Computagéo IV

1A368 - Tépicos em Engenharia de Computagdo V

1A369 - Tépicos em Engenharia de Computagéo VI

IA370 - Tépicos em Circuitos e Maquinas

1A376 - Tépicos em Engenharia de Computagao VIl

IA505 - Circuitos Elétricos

1A525 - Programacao Inteira e Combinatéria

IA533 - Métodos Matematicos para Engenharia |

1A534 - Métodos Matematicos para Engenharia Il

IA535 - Teoria de Sistemas N&o-Lineares

IA536 - Teoria de Sistemas Lineares

IA539 - Dinamica de Robos

IA541 - Especificacéo e Projeto de Sistemas Computacionais Embutidos
IA542 - Co-projeto de Hardware-Software em Sistemas Embutidos
1A543 - Otimizacédo N&o Linear

1A546 - Controle, Estimagéo e Processamento de Sinais Discretos no Espaco de Estado
I1A600 - Controle Otimo |

IA601 - Sistemas Dindmicos Estocasticos

I1A604 - Otimizacéo em H2 e Hoo

IA605 - Analise Convexa

1A631 - Métodos Numéricos em Sistemas

1A638 - Métodos de Projeto e Controle de Robds

IA703 - Controle Adaptativo e Estocéstico

IA707 - Computagao Evolutiva

IA718 - Tépicos em Sistemas Inteligentes

1A720 - Tépicos em Controle Inteligente

1A722 - Tépicos em Maquinas Inteligentes

IA725 - Computagéo Gréfica |

Legenda: Exclusdo Inclusdo Alteracao
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IA727 - Computacédo Gréfica Il

1A728 - Jogos Dinamicos Né@o Cooperativos

IA740 - Neurofisiologia Quantitativa

IA741 - Estudo Quantitativo dos Sistemas Sensoriais e Motor
1A742 - Estudo Quantitativo do Sistema Cardiovascular

IA743 - Transducéo de Grandezas Biomédicas

IA744 - AplicagBes da Engenharia ao Estudo de Fendmenos Bioldgicos
IA747 - Introdugdo a Engenharia Hospitalar

IA748 - Instrumentagdo Biomédica

IA749 - Informética Biomédica

IA750 - Engenharia de Reabilitacdo

IA751 - Instrumentacéo Biomédica Avancada

IA752 - Transdug&o e Instrumentacé@o Biomédica

IA753 - Andlise de Sinais Biologicos

1A810 - Otimizagao de Sistemas de Grande Porte

1A842 - Animagéo por Computador

1A843 - Engenharia de Software I

I1A844 - Redes e Sistemas Abertos de Comunicacao

IA847 - Projetos em Sistemas Abertos Distribuidos

1A850 - Introducéo a Légica e Aplicacdes a Engenharia

IA851 - Modelagem e Controle de Sistemas a Eventos Discretos
1A856 - Identificacéo e Filtragem

IA857 - Controle Adaptativo

1A859 - Inteligéncia Atrtificial

1A860 - Inteligéncia Atrtificial Distribuida

IA861 - Sistemas Nebulosos

1A862 - Inteligéncia Artificial em Automacéo

1A864 - Arquitetura de Computadores

IA867 - Visdo Robotica

1A868 - Sistemas de Tempo-Real |

1A873 - Sintese de Circuitos Digitais

IA875 - Sistemas Paralelos em Processamento de Informagao
1A878 - Modelamento de Séries Temporais no Espaco de Estado
1A880 - Estudo Quantitativo do Sistema Neuromuscular

1A881 - Otimizacao Linear

1A882 - Métodos Heuristicos para Otimizagdo Combinatéria
1A883 - Tépicos em Otimizagao de Sistemas

1A884 - Analise de Dados em Bioinformatica

IA885 - Simulag&o de Sistemas Dinamicos

IA886 - Introducdo a Probabilidade e Processos Estocéasticos
IA887 - Fisiologia para Engenharia Biomédica

IA888 - Andlise de Sinais e de Sistemas Lineares

1A889 - Sistemas de Cognigao Atrtificial

1A890 - Pesquisa em Engenharia Biomédica

1A891 - Teoria dos Jogos

1A892 - Analise e Controle de Sistemas Lineares por Desigualdades Matriciais Lineares
1A893 - Modelagem Geomeétrica

1A894 - Tecnologia e Informagdo em Saude

1A895 - Histdria e Filosofia em Engenharia Elétrica e de Computacéo
1A896 - Introdugdo a Recuperacéo de Informagéo Multimidia
1A897 - Introdugdo a Otimizagdo Matematica

1A898 - Processamento Digital de Imagens

1A899 - Processamento de Imagens Médicas

1A901 - Andlise de Imagens e Reconhecimento de Padrdes
1A902 - Processamento Morfologico de Imagens

1A940 - Analise e Sintese de Sinais Musicais

Legenda: Exclusdo Inclusdo Alteracao
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1A941 - Laboratério de Arquiteturas Cognitivas

IEQ07 - Enlaces Opticos

IE008 - Redes Opticas

IEO009 - Processamento Adaptativo de Sinais

IEO10 - Projeto de Circuitos Integrados Analdgicos - Laboratério
IEO11 - Projeto de Circuitos Integrados Analdgicos - Teoria
IE012 - Sensores Microeletronicos

IE013 - Nanociéncia e Nanoengenharia

IE300 - Tépicos em Comunicagdes |

IE301 - Tépicos em Comunicacdes Il

IE306 - Tépicos em Comunicages IlI

IE307 - Tépicos em Comunicagdes IV

IE308 - Tépicos em Comunicagdes V

IE309 - Tépicos em Comunicagdes VI

IE310 - Tépicos em Micro-ondas |

IE311 - Tépicos em Micro-ondas I

IE320 - Tépicos em Eletrdnica |

IE321 - Tépicos em Eletronica Il

IE325 - Tépicos Especiais em Microeletronica |

IE326 - Tépicos Especiais em Microeletronica Il

IE327 - Tépicos Especiais em Microeletronica Il

IE328 - Tépicos Especiais em Microeletronica IV

IE330 - Tépicos em Telematica |

IE331 - Tépicos em Telematica Il

IE332 - Tépicos em Telematica Il

IE333 - Tépicos em Telematica IV

IE342 - Tépicos em Comunicagdes |

IE343 - Tépicos em Comunicacdes I

IE344 - Tépicos em Comunicages IlI

IE345 - Tépicos em Comunicagdes IV

IE348 - Fundamentos de Processamento de Sinais Bidimensionais
IE349 - Tépicos em Comunicagdes V

IE350 - Tépicos em Comunicagdes VII

IE509 - Processos Estocasticos para Engenharia

IE513 - Teoria de Antenas

IE521 - Tecnologia de Circuitos Integrados

IE523 - Fisica de Dispositivos Semicondutores |

IE524 - Fisica de Dispositivos Semicondutores Il

IE526 - Células Solares |

IE527 - Células Solares Il

IE533 - Introdugao as Comunicacdes Digitais

IE550 - Processamento Digital de Sinais

IE561 - Introducéo & Teoria de Informacéo e Codificacao
IE601 - Comunicagdes Opticas: Fibras e Dispositivos
IE606 - Tecnologia Fotonica Aplicada as Redes de Comunicagéo
IE607 - Medidas para Caracterizagdo e Analise de Materiais
IE608 - VHDL como Ferramenta de Projeto de Circuitos
IE609 - VHDL Linguagem para Modelamento de Circuitos
IE612 - Laboratério de Processamento Digital de Sinais
IE660 - Teoria da Informagéo

IE661 - Codificagéio I: Algebra e Codigos de Bloco

IE662 - Codificacao II: Cédigos Convolucionais

IE670 - Andlise e Desempenho de Redes de Comunicagdes
IE708 - Comunicacdes Mdéveis

IE718 - Modelos de Componentes Bipolares |

IE719 - Modelos de Componentes Bipolares I

Legenda:

Exclusdo Inclusdo Alteracao
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UNICAMP piretoria Académica

IE723 - Circuitos Eletronicos Integrados

IE724 - Projeto de Circuitos Integrados Digitais

IE725 - Projetos de Circuitos Integrados Analégicos (Bipolar)
IE730 - Dispositivos MOS |

IE733 - Modelagem do Transistor MOS

IE734 - Circuitos Analégicos MOS: Células Béasicas

IE735 - Projetos de Circuitos Integrados Analégicos (MOS)
IE762 - Introdugéo a Codificacéo Digital de Sinais

IE763 - Sensores e Condicionamento de Sinais

IE765 - Eletromagnetismo Avancado

IE766 - Guiamento e Radia¢&o de Ondas

IE767 - Introducéo & Teoria Eletromagnética

IE938 - Eletroacustica

ITO01 - Toépicos em Maquinas Elétricas

ITO02 - Sobretensdes em Sistemas de Energia Elétrica

ITO03 - Oscilagbes Eletromecanicas de Baixa Frequéncia em Sistemas de Energia Elétrica
ITO04 - Andlise da Estabilidade de Tenséo de Sistemas de Energia Elétrica
ITO05 - Introducéo aos Acionamentos Elétricos

ITO06 - Compatibilidade Eletromagnética

ITO12 - Avaliacédo da Qualidade da Energia Elétrica

IT302 - Eletronica de Poténcia |

1T304 - Tépicos em Sistemas de Energia Elétrica |

IT305 - Topicos em Sistemas de Energia Elétrica Il

IT306 - Topicos em Sistemas de Energia Elétrica IlI

IT307 - Topicos em Técnicas de Alta Tenséo |

IT308 - Topicos em Técnicas de Alta Tenséo I

T332 - Topicos em Eletronica de Poténcia |

IT333 - Tépicos em Eletronica de Poténcia Il

IT505 - Fontes Chaveadas

IT511 - Operagéo Energética de Sistemas de Poténcia

IT516 - Converséo Eletromecéanica de Energia

IT551 - Centros de Controle para Sistemas de Energia Elétrica
IT552 - Protegdo de Sistemas de Energia Elétrica

IT603 - Calculo Curto-Circuito Sistemas de Energia Elétrica
IT615 - Analise AlteragBes em Redes de Energia Elétrica
IT616 - Planejamento Expansédo Redes Transmisséo de Energia Elétrica
IT705 - Estabilidade Transitéria Sistemas de Energia Elétrica
IT715 - Estimagdo de Estado em Sistemas de Energia Elétrica
IT720 - Controle Automatico de Sistemas de Distribui¢do
IT740 - Fluxo de Carga Otimo

IT743 - Célculo de Fluxo de Carga

IT744 - Eletronica de Poténcia para Geracgéo, Transmis. e Distrib. de Energia Elétrica
IT745 - Geracédo Distribuida de Energia Elétrica

IT746 - Métodos Computacionais para Sistemas Elétricos de Poténcia

Area de Concentracéo - AD - Engenharia Biomédica

Nome Portugués: Engenharia Biomédica
Nome Inglés: Biomedical Engineering
Nome Espanhol: Ingenieria Biomédica
Situacéo: Ativo

Constar o nome da area de concentracéo Sim

no diploma:

Integralizacédo

As duragGes minima e maxima para o Curso de Mestrado sdo de 12 e 30 meses, respectivamente.

Para obter o titulo de Mestre em Engenharia Elétrica o aluno devera cumprir o total de 16 créditos, sendo 0 crédito em atividades obrigatérias e 16 créditos
em atividades eletivas

Legenda: Exclusdo Inclusdo Alteracao
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Estrutura Curricular
Atividade Obrigatoria
AAQ01 - Dissertagdo de Mestrado

Disciplinas Eletivas

16 créditos dentre:

IA004 - Redes Neurais Il

IA005 - Semidtica e Sistemas Inteligentes

1A006 - Tépicos em Sistemas Inteligentes Il

1A009 - Introducéo & Teoria de Agentes

IA010 - Tecnologia para Ambientes Colaborativos de Ensino
IA011 - Sistemas Operacionais Distribuidos

I1A012 - Seguranca em Comunicacéo de Dados

1A013 - Introdugdo a Computagédo Natural

1A014 - Métodos de Subespacos para Identificacéo

IA015 - Modelagem Computacional de Dados

IA310 - Tépicos em Sistemas de Grande Porte

IA316 - Tépicos em Engenharia de Sistemas

1A331 - Controle em Tempo Real por Computadores

IA333 - Tépicos em Controle de Processos |

1A334 - Tépicos em Controle de Processos I

1A340 - Tépicos em Engenharia Biomédica |

1A341 - Tépicos em Engenharia Biomédica Il

1A342 - Tépicos em Otimizacéo de Sistemas IlI

1A344 - Dinamica Cadtica em Sistemas de Engenharia
1A345 - Planejamento e Sequenciamento em Plantas Multiproduto
1A346 - Controle de Sistemas Dindmicos com Expectativas Racionais
IA351 - Tépicos em Sistemas

IA353 - Redes Neurais

IA360 - Tépicos em Controle |

1A361 - Tépicos em Controle Il

1A362 - Tépicos em Controle I1I

1A363 - Tépicos em Controle IV

1A364 - Tépicos em Engenharia de Computagéo |

1A365 - Tépicos em Engenharia de Computacgéo Il

1A366 - Tépicos em Engenharia de Computagao Il

1A367 - Tépicos em Engenharia de Computagéo IV

1A368 - Tépicos em Engenharia de Computagdo V

IA369 - Tépicos em Engenharia de Computacéo VI

IA370 - Tépicos em Circuitos e Maquinas

1A376 - Tépicos em Engenharia de Computagao VIl

IA505 - Circuitos Elétricos

IA525 - Programacéo Inteira e Combinatoria

IA533 - Métodos Matematicos para Engenharia |

1A534 - Métodos Matematicos para Engenharia Il

IA535 - Teoria de Sistemas N&o-Lineares

IA536 - Teoria de Sistemas Lineares

IA539 - Dinamica de Robos

IA541 - Especificacéo e Projeto de Sistemas Computacionais Embutidos
IA542 - Co-projeto de Hardware-Software em Sistemas Embutidos
1A543 - Otimizacgédo N&o Linear

IA546 - Controle, Estimacéo e Processamento de Sinais Discretos no Espaco de Estado
I1A600 - Controle Otimo |

IA601 - Sistemas Dinadmicos Estocasticos

1A604 - Otimizacdo em H2 e Hoo

IA605 - Analise Convexa

Legenda:

Exclusdo Inclusdo Alteracao
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UNICAMP piretoria Académica

1A631 - Métodos Numéricos em Sistemas

I1A638 - Métodos de Projeto e Controle de Robés

IA703 - Controle Adaptativo e Estocastico

IA707 - Computagéo Evolutiva

IA718 - Tépicos em Sistemas Inteligentes

1A720 - Tépicos em Controle Inteligente

IA722 - Tépicos em Maquinas Inteligentes

IA725 - Computagao Grafica |

IA727 - Computagao Grafica Il

IA728 - Jogos Dinamicos Nao Cooperativos

IA740 - Neurofisiologia Quantitativa

IA741 - Estudo Quantitativo dos Sistemas Sensoriais e Motor
1A742 - Estudo Quantitativo do Sistema Cardiovascular
IA743 - Transducdo de Grandezas Biomédicas

1A744 - Aplicagdes da Engenharia ao Estudo de Fendmenos Bioldgicos
IA747 - Introdugdo a Engenharia Hospitalar

IA748 - Instrumentagdo Biomédica

IA749 - Informética Biomédica

IA750 - Engenharia de Reabilitacéo

IA751 - Instrumentacdo Biomédica Avancada

IA752 - Transdugéo e Instrumentacéo Biomédica

IA753 - Andlise de Sinais Biol6gicos

1A810 - Otimizacéo de Sistemas de Grande Porte

1A842 - Animagao por Computador

1A843 - Engenharia de Software I

1A844 - Redes e Sistemas Abertos de Comunicacao

IA847 - Projetos em Sistemas Abertos Distribuidos

1A850 - Introdugéo a Légica e Aplicacdes a Engenharia
IA851 - Modelagem e Controle de Sistemas a Eventos Discretos
IA856 - Identificacéo e Filtragem

1A857 - Controle Adaptativo

IA859 - Inteligéncia Atrtificial

1A860 - Inteligéncia Atrtificial Distribuida

1A861 - Sistemas Nebulosos

1A862 - Inteligéncia Atrtificial em Automacao

1A864 - Arquitetura de Computadores

IA867 - Visdo Robotica

IA868 - Sistemas de Tempo-Real |

1A873 - Sintese de Circuitos Digitais

IA875 - Sistemas Paralelos em Processamento de Informagéo
1A878 - Modelamento de Séries Temporais no Espaco de Estado
1A880 - Estudo Quantitativo do Sistema Neuromuscular
1A881 - Otimizacao Linear

1A882 - Métodos Heuristicos para Otimizacdo Combinatéria
1A883 - Tépicos em Otimizagao de Sistemas

1A884 - Andlise de Dados em Bioinformatica

1A885 - Simulagéo de Sistemas Dinamicos

1A886 - Introdugéo a Probabilidade e Processos Estocasticos
IA887 - Fisiologia para Engenharia Biomédica

IA888 - Analise de Sinais e de Sistemas Lineares

IA889 - Sistemas de Cognig&o Atrtificial

IA890 - Pesquisa em Engenharia Biomédica

1A891 - Teoria dos Jogos

1A892 - Anédlise e Controle de Sistemas Lineares por Desigualdades Matriciais Lineares
1A893 - Modelagem Geomeétrica

1A894 - Tecnologia e Informacdo em Saude

Legenda:

Exclusdo Inclusdo Alteracao
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1A895 - Histéria e Filosofia em Engenharia Elétrica e de Computacéo
1A896 - Introducéo & Recuperacéo de Informacédo Multimidia
1A897 - Introdugao a Otimizagao Matematica

1A898 - Processamento Digital de Imagens

1A899 - Processamento de Imagens Médicas

1A901 - Andlise de Imagens e Reconhecimento de Padrdes
1A902 - Processamento Morfolégico de Imagens

1A940 - Analise e Sintese de Sinais Musicais

1A941 - Laboratério de Arquiteturas Cognitivas

IEQ07 - Enlaces Opticos

IEQ08 - Redes Opticas

IE009 - Processamento Adaptativo de Sinais

IEO10 - Projeto de Circuitos Integrados Analégicos - Laboratério
IEO11 - Projeto de Circuitos Integrados Analégicos - Teoria
IE012 - Sensores Microeletronicos

IE013 - Nanociéncia e Nanoengenharia

IE300 - Tépicos em Comunicagdes |

IE301 - Tépicos em Comunicacdes I

IE306 - Tépicos em Comunicagdes IlI

IE307 - Tépicos em Comunicagdes IV

IE308 - Tépicos em Comunicacdes V

IE309 - Tépicos em Comunicagdes VI

IE310 - Tépicos em Micro-ondas |

IE311 - Tépicos em Micro-ondas I

IE320 - Tépicos em Eletronica |

IE321 - Tépicos em Eletronica Il

IE325 - Tépicos Especiais em Microeletronica |

IE326 - Tépicos Especiais em Microeletronica Il

IE327 - Tépicos Especiais em Microeletronica Il

IE328 - Tépicos Especiais em Microeletronica IV

IE330 - Tépicos em Telematica |

IE331 - Tépicos em Telematica Il

IE332 - Tépicos em Telematica IlI

IE333 - Tépicos em Telematica IV

IE342 - Tépicos em Comunicagoes |

IE343 - Tépicos em Comunicacdes I

IE344 - Tépicos em Comunicagdes Il

IE345 - Tépicos em Comunicagdes IV

IE348 - Fundamentos de Processamento de Sinais Bidimensionais
IE349 - Tépicos em Comunicagdes V

IE350 - Tépicos em Comunicagdes VI

IE509 - Processos Estocasticos para Engenharia

IE513 - Teoria de Antenas

IE521 - Tecnologia de Circuitos Integrados

IE523 - Fisica de Dispositivos Semicondutores |

IE524 - Fisica de Dispositivos Semicondutores Il

IE526 - Células Solares |

IE527 - Células Solares Il

IE533 - Introdugdo as Comunicacdes Digitais

IE550 - Processamento Digital de Sinais

IE561 - Introdugéo a Teoria de Informacéo e Codificagdo
IE601 - Comunicacdes Opticas: Fibras e Dispositivos

IE606 - Tecnologia Fotdnica Aplicada as Redes de Comunicagao
IE607 - Medidas para Caracterizacdo e Andlise de Materiais
IE608 - VHDL como Ferramenta de Projeto de Circuitos

IE609 - VHDL Linguagem para Modelamento de Circuitos

Legenda:

Exclusdo Inclusdo Alteracao
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IE612 - Laboratério de Processamento Digital de Sinais

IE660 - Teoria da Informacgao

IE661 - Codificacéo I: Algebra e Codigos de Bloco

IE662 - Codificagdo II: Cédigos Convolucionais

IE670 - Andlise e Desempenho de Redes de Comunicacdes
IE708 - Comunicacdes Mdveis

IE718 - Modelos de Componentes Bipolares |

IE719 - Modelos de Componentes Bipolares I

IE723 - Circuitos Eletrdnicos Integrados

IE724 - Projeto de Circuitos Integrados Digitais

IE725 - Projetos de Circuitos Integrados Analdgicos (Bipolar)
IE730 - Dispositivos MOS |

IE733 - Modelagem do Transistor MOS

IE734 - Circuitos Analégicos MOS: Células Basicas

IE735 - Projetos de Circuitos Integrados Analégicos (MOS)
IE762 - Introducao a Codificagcao Digital de Sinais

IE763 - Sensores e Condicionamento de Sinais

IE765 - Eletromagnetismo Avancado

IE766 - Guiamento e Radiacéo de Ondas

IE767 - Introducdo a Teoria Eletromagnética

IE938 - Eletroacustica

ITOO01 - Tépicos em Maquinas Elétricas

ITO02 - Sobretensdes em Sistemas de Energia Elétrica

ITO03 - Oscilagbes Eletromecanicas de Baixa Frequéncia em Sistemas de Energia Elétrica
ITO04 - Analise da Estabilidade de Tenséo de Sistemas de Energia Elétrica
ITO05 - Introducéo aos Acionamentos Elétricos

ITO06 - Compatibilidade Eletromagnética

ITO12 - Avaliagédo da Qualidade da Energia Elétrica

IT302 - Eletronica de Poténcia |

1T304 - Tépicos em Sistemas de Energia Elétrica |

IT305 - Topicos em Sistemas de Energia Elétrica Il

IT306 - Tépicos em Sistemas de Energia Elétrica IlI

IT307 - Topicos em Técnicas de Alta Tenséo |

IT308 - Tépicos em Técnicas de Alta Tens&o I

T332 - Topicos em Eletrdnica de Poténcia |

IT333 - Tépicos em Eletronica de Poténcia Il

IT505 - Fontes Chaveadas

IT511 - Operagédo Energética de Sistemas de Poténcia

IT516 - Converséo Eletromecéanica de Energia

IT551 - Centros de Controle para Sistemas de Energia Elétrica
IT552 - Protecédo de Sistemas de Energia Elétrica

IT603 - Célculo Curto-Circuito Sistemas de Energia Elétrica
IT615 - Andlise Alteracdes em Redes de Energia Elétrica
IT616 - Planejamento Expansdo Redes Transmisséo de Energia Elétrica
IT705 - Estabilidade Transitéria Sistemas de Energia Elétrica
IT715 - Estimacao de Estado em Sistemas de Energia Elétrica
IT720 - Controle Automatico de Sistemas de Distribuicao
IT740 - Fluxo de Carga Otimo

IT743 - Célculo de Fluxo de Carga

IT744 - Eletronica de Poténcia para Geracéo, Transmis. e Distrib. de Energia Elétrica
IT745 - Geragao Distribuida de Energia Elétrica

IT746 - Métodos Computacionais para Sistemas Elétricos de Poténcia

Area de Concentragéo - AE - Engenharia de Computagéo

Nome Portugués: Engenharia de Computacéo
Nome Inglés: Computer Engineering

Legenda:

Exclusdo Inclusdo Alteracao
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Nome Espanhol: Ingenieria de Computacion
Situagéo: Ativo

Constar o nome da area de concentragéo Sim

no diploma:

Integralizagéo
As duragGes minima e maxima para o Curso de Mestrado sdo de 12 e 30 meses, respectivamente.

Para obter o titulo de Mestre em Engenharia Elétrica o aluno devera cumprir o total de 16 créditos, sendo 0 crédito em atividades obrigatérias e 16 créditos
em atividades eletivas

Estrutura Curricular
Atividade Obrigatoria
AAQ01 - Dissertagdo de Mestrado

Disciplinas Eletivas

16 créditos dentre:

I1A004 - Redes Neurais Il

IA005 - Semidtica e Sistemas Inteligentes

1A006 - Tépicos em Sistemas Inteligentes Il

1A009 - Introducéo & Teoria de Agentes

IA010 - Tecnologia para Ambientes Colaborativos de Ensino
IA011 - Sistemas Operacionais Distribuidos

IA012 - Seguranca em Comunicacéo de Dados
1A013 - Introdugdo a Computagéo Natural

1A014 - Métodos de Subespacos para Identificacéo
IA015 - Modelagem Computacional de Dados

IA310 - Tépicos em Sistemas de Grande Porte
IA316 - Tépicos em Engenharia de Sistemas

1A331 - Controle em Tempo Real por Computadores
IA333 - Tépicos em Controle de Processos |

1A334 - Tépicos em Controle de Processos Il

1A340 - Tépicos em Engenharia Biomédica |

1A341 - Tépicos em Engenharia Biomédica Il

1A342 - Tépicos em Otimizagao de Sistemas Ill
1A344 - Dinamica Caética em Sistemas de Engenharia
1A345 - Planejamento e Sequenciamento em Plantas Multiproduto
1A346 - Controle de Sistemas Dindmicos com Expectativas Racionais
1A351 - Tépicos em Sistemas

IA353 - Redes Neurais

1A360 - Tépicos em Controle |

1A361 - Tépicos em Controle Il

1A362 - Tépicos em Controle I1I

1A363 - Tépicos em Controle IV

1A364 - Tépicos em Engenharia de Computacéo |
1A365 - Tépicos em Engenharia de Computagéo Il
1A366 - Tépicos em Engenharia de Computagao Il
1A367 - Tépicos em Engenharia de Computagéo IV
1A368 - Tépicos em Engenharia de Computagdo V
IA369 - Tépicos em Engenharia de Computacéo VI
IA370 - Tépicos em Circuitos e Maquinas

1A376 - Tépicos em Engenharia de Computagéo VII
IA505 - Circuitos Elétricos

IA525 - Programacéo Inteira e Combinatéria

IA533 - Métodos Matematicos para Engenharia |
I1A534 - Métodos Matematicos para Engenharia Il
IA535 - Teoria de Sistemas N&o-Lineares

IA536 - Teoria de Sistemas Lineares

IA539 - Dinamica de Robo6s

Legenda: Exclusdo Inclusdo Alteracao
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IA541 - Especificacdo e Projeto de Sistemas Computacionais Embutidos
1A542 - Co-projeto de Hardware-Software em Sistemas Embutidos
1A543 - Otimizagédo N&o Linear

1A546 - Controle, Estimacgéo e Processamento de Sinais Discretos no Espago de Estado
IA600 - Controle Otimo |

IA601 - Sistemas Dinamicos Estocasticos

IA604 - Otimizacdo em H2 e Hoo

IA605 - Analise Convexa

1A631 - Métodos Numéricos em Sistemas

1A638 - Métodos de Projeto e Controle de Robds

IA703 - Controle Adaptativo e Estocastico

IA707 - Computagao Evolutiva

IA718 - Tépicos em Sistemas Inteligentes

1A720 - Tépicos em Controle Inteligente

1A722 - Tépicos em Maquinas Inteligentes

IA725 - Computagéo Gréfica |

IA727 - Computacéo Gréfica Il

1A728 - Jogos Dinamicos Néo Cooperativos

IA740 - Neurofisiologia Quantitativa

IA741 - Estudo Quantitativo dos Sistemas Sensoriais e Motor
I1A742 - Estudo Quantitativo do Sistema Cardiovascular

IA743 - Transducéo de Grandezas Biomédicas

IA744 - Aplicagbes da Engenharia ao Estudo de Fendmenos Biol6gicos
IA747 - Introducdo & Engenharia Hospitalar

IA748 - Instrumentagao Biomédica

IA749 - Informética Biomédica

IA750 - Engenharia de Reabilitacéo

IA751 - Instrumentagéo Biomédica Avancada

IA752 - Transdugéo e Instrumentagéo Biomédica

IA753 - Andlise de Sinais Biolégicos

1A810 - Otimizacéo de Sistemas de Grande Porte

1A842 - Animacé&o por Computador

I1A843 - Engenharia de Software I

1A844 - Redes e Sistemas Abertos de Comunicagao

1A847 - Projetos em Sistemas Abertos Distribuidos

1A850 - Introdugéo a Légica e Aplicacdes a Engenharia

IA851 - Modelagem e Controle de Sistemas a Eventos Discretos
IA856 - Identificacdo e Filtragem

IA857 - Controle Adaptativo

1A859 - Inteligéncia Artificial

IA860 - Inteligéncia Atrtificial Distribuida

IA861 - Sistemas Nebulosos

1A862 - Inteligéncia Artificial em Automacéo

1A864 - Arquitetura de Computadores

1A867 - Visdo Robotica

IA868 - Sistemas de Tempo-Real |

IA873 - Sintese de Circuitos Digitais

IA875 - Sistemas Paralelos em Processamento de Informacéo
1A878 - Modelamento de Séries Temporais no Espaco de Estado
1A880 - Estudo Quantitativo do Sistema Neuromuscular

IA881 - Otimizacao Linear

1A882 - Métodos Heuristicos para Otimizacdo Combinatéria
1A883 - Tépicos em Otimizag&o de Sistemas

1A884 - Andlise de Dados em Bioinformatica

1A885 - Simulag&o de Sistemas DinAmicos

1A886 - Introducéo & Probabilidade e Processos Estocasticos

Legenda:

Exclusdo Inclusdo Alteracao
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IA887 - Fisiologia para Engenharia Biomédica

IA888 - Andlise de Sinais e de Sistemas Lineares

1A889 - Sistemas de Cognicéo Atrtificial

1A890 - Pesquisa em Engenharia Biomédica

1A891 - Teoria dos Jogos

1A892 - Andlise e Controle de Sistemas Lineares por Desigualdades Matriciais Lineares
1A893 - Modelagem Geométrica

1A894 - Tecnologia e Informacéo em Saude

1A895 - Histdria e Filosofia em Engenharia Elétrica e de Computacéo
1A896 - Introducdo & Recuperacéo de Informacéo Multimidia
1A897 - Introducgéo & Otimizacdo Matematica

1A898 - Processamento Digital de Imagens

1A899 - Processamento de Imagens Médicas

1A901 - Analise de Imagens e Reconhecimento de Padrbes
1A902 - Processamento Morfologico de Imagens

1A940 - Analise e Sintese de Sinais Musicais

1A941 - Laboratério de Arquiteturas Cognitivas

IEQ07 - Enlaces Opticos

IE008 - Redes Opticas

IE009 - Processamento Adaptativo de Sinais

IE010 - Projeto de Circuitos Integrados Analdgicos - Laboratério
IEO11 - Projeto de Circuitos Integrados Analdgicos - Teoria
IE012 - Sensores Microeletrénicos

IE013 - Nanociéncia e Nanoengenharia

IE300 - Tépicos em Comunicagoes |

IE301 - Tépicos em Comunicacdes I

IE306 - Tépicos em Comunicagdes IlI

IE307 - Tépicos em Comunicagdes IV

IE308 - Tépicos em Comunicagdes V

IE309 - Tépicos em Comunicacdes VI

IE310 - Tépicos em Micro-ondas |

IE311 - Tépicos em Micro-ondas I

IE320 - Tépicos em Eletronica |

IE321 - Tépicos em Eletronica Il

IE325 - Tépicos Especiais em Microeletronica |

IE326 - Tépicos Especiais em Microeletronica Il

IE327 - Tépicos Especiais em Microeletronica Ill

IE328 - Tépicos Especiais em Microeletronica IV

IE330 - Tépicos em Telemética |

IE331 - Tépicos em Telematica Il

IE332 - Tépicos em Telematica IlI

IE333 - Tépicos em Telematica IV

IE342 - Tépicos em Comunicagdes |

IE343 - Tépicos em Comunicacdes I

IE344 - Tépicos em Comunicagdes Il

IE345 - Tépicos em Comunicagdes IV

IE348 - Fundamentos de Processamento de Sinais Bidimensionais
IE349 - Tépicos em Comunicacdes V

IE350 - Tépicos em Comunicagdes VII

IE509 - Processos Estocasticos para Engenharia

IE513 - Teoria de Antenas

IE521 - Tecnologia de Circuitos Integrados

IE523 - Fisica de Dispositivos Semicondutores |

IE524 - Fisica de Dispositivos Semicondutores Il

IE526 - Células Solares |

IE527 - Células Solares Il

Legenda:

Exclusdo Inclusdo Alteracao
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IE533 - Introdugéo as Comunicagdes Digitais

IE550 - Processamento Digital de Sinais

IE561 - Introdugdo a Teoria de Informacéo e Codificagao
IE601 - Comunicagdes Opticas: Fibras e Dispositivos

IE606 - Tecnologia Fotbnica Aplicada as Redes de Comunicagéo
IE607 - Medidas para Caracterizagéo e Andlise de Materiais
IE608 - VHDL como Ferramenta de Projeto de Circuitos

IE609 - VHDL Linguagem para Modelamento de Circuitos
IE612 - Laboratério de Processamento Digital de Sinais

IE660 - Teoria da Informacgéao

IE661 - Codificago I: Algebra e Cadigos de Bloco

IE662 - Codificacao II: Cédigos Convolucionais

IE670 - Andlise e Desempenho de Redes de Comunicagfes
IE708 - Comunicaces Méveis

IE718 - Modelos de Componentes Bipolares |

IE719 - Modelos de Componentes Bipolares Il

IE723 - Circuitos Eletrénicos Integrados

IE724 - Projeto de Circuitos Integrados Digitais

IE725 - Projetos de Circuitos Integrados Analégicos (Bipolar)
IE730 - Dispositivos MOS |

IE733 - Modelagem do Transistor MOS

IE734 - Circuitos Anal6gicos MOS: Células Béasicas

IE735 - Projetos de Circuitos Integrados Analégicos (MOS)
IE762 - Introducdo a Codificacéo Digital de Sinais

IE763 - Sensores e Condicionamento de Sinais

IE765 - Eletromagnetismo Avancado

IE766 - Guiamento e Radiacéo de Ondas

IE767 - Introdugéo a Teoria Eletromagnética

IE938 - Eletroacustica

ITOO1 - Tépicos em Maquinas Elétricas

ITO02 - Sobretensdes em Sistemas de Energia Elétrica

ITOO3 - OscilacGes Eletromecéanicas de Baixa Frequéncia em Sistemas de Energia Elétrica
ITO04 - Andlise da Estabilidade de Tenséo de Sistemas de Energia Elétrica
ITO05 - Introducéo aos Acionamentos Elétricos

ITO06 - Compatibilidade Eletromagnética

ITO12 - Avaliacéo da Qualidade da Energia Elétrica

IT302 - Eletronica de Poténcia |

1T304 - Tépicos em Sistemas de Energia Elétrica |

IT305 - Topicos em Sistemas de Energia Elétrica Il

IT306 - Tépicos em Sistemas de Energia Elétrica Ill

IT307 - Topicos em Técnicas de Alta Tenséo |

IT308 - Tépicos em Técnicas de Alta Tens&o I

T332 - Topicos em Eletrdnica de Poténcia |

IT333 - Tépicos em Eletrdnica de Poténcia Il

IT505 - Fontes Chaveadas

IT511 - Operagao Energética de Sistemas de Poténcia

IT516 - Conversédo Eletromecanica de Energia

IT551 - Centros de Controle para Sistemas de Energia Elétrica
IT552 - Protecéo de Sistemas de Energia Elétrica

IT603 - Calculo Curto-Circuito Sistemas de Energia Elétrica
IT615 - Andlise Alteragdes em Redes de Energia Elétrica
IT616 - Planejamento Expanséo Redes Transmisséo de Energia Elétrica
IT705 - Estabilidade Transitéria Sistemas de Energia Elétrica
IT715 - Estimacao de Estado em Sistemas de Energia Elétrica
IT720 - Controle Automatico de Sistemas de Distribuicao
IT740 - Fluxo de Carga Otimo

Legenda:
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IT743 - Calculo de Fluxo de Carga

IT744 - Eletronica de Poténcia para Geracédo

, Transmis. e Distrib. de Energia Elétrica

IT745 - Geragédo Distribuida de Energia Elétrica

IT746 - Métodos Computacionais para Sistemas Elétricos de Poténcia

Area de Concentracéo - AF - Energia Elétrica

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:

Situagéo:

Constar o nome da area de concentragao
no diploma:

Integralizacéo

Energia Elétrica
Electrical Energy
Energia Eléctrica
Ativo

Sim

As duragGes minima e maxima para o Curso de Mestrado sdo de 12 e 30 meses, respectivamente.
Para obter o titulo de Mestre em Engenharia Elétrica o aluno devera cumprir o total de 16 créditos, sendo 0 crédito em atividades obrigatérias e 16 créditos

em atividades eletivas

Estrutura Curricular
Atividade Obrigatoria
AAQ01 - Dissertagdo de Mestrado

Disciplinas Eletivas

16 créditos dentre:

IA004 - Redes Neurais Il

IA005 - Semidtica e Sistemas Inteligentes
IAQ06 - Tépicos em Sistemas Inteligentes Il
1A009 - Introducgéo a Teoria de Agentes

1A010 - Tecnologia para Ambientes Colaborativos de Ensino

1A011 - Sistemas Operacionais Distribuidos

1A012 - Seguranca em Comunicacéo de Dados

1A013 - Introducdo & Computacédo Natural

1A014 - Métodos de Subespagos para ldentificacéo

IA015 - Modelagem Computacional de Dados

1A310 - Tépicos em Sistemas de Grande Porte

1A316 - Tépicos em Engenharia de Sistemas

IA331 - Controle em Tempo Real por Computadores

IA333 - Tépicos em Controle de Processos |
1A334 - Tépicos em Controle de Processos Il
1A340 - Tépicos em Engenharia Biomédica |
1A341 - Tépicos em Engenharia Biomédica Il

1A342 - Tépicos em Otimizag&o de Sistemas

1A344 - Dinamica Caética em Sistemas de Engenharia

1A345 - Planejamento e Sequenciamento em

Plantas Multiproduto

1A346 - Controle de Sistemas Dinamicos com Expectativas Racionais

IA351 - Tépicos em Sistemas
IA353 - Redes Neurais

1A360 - Tépicos em Controle |
1A361 - Tépicos em Controle Il
1A362 - Tépicos em Controle 111
1A363 - Tépicos em Controle IV

1A364 - Tépicos em Engenharia de Computacéo |

1A365 - Tépicos em Engenharia de Computagéo Il

1A366 - Topicos em Engenharia de Computacéo Ill

1A367 - Tépicos em Engenharia de Computagéo 1V

1A368 - Tépicos em Engenharia de Computagdo V

IA369 - Tépicos em Engenharia de Computacéo VI

Legenda:

Exclusdo Inclusdo Alteracao
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1A370 - Tépicos em Circuitos e Maquinas

1A376 - Tépicos em Engenharia de Computagéo VI

IA505 - Circuitos Elétricos

1A525 - Programacao Inteira e Combinatéria

IA533 - Métodos Matematicos para Engenharia |

1A534 - Métodos Matematicos para Engenharia Il

IA535 - Teoria de Sistemas N&o-Lineares

IA536 - Teoria de Sistemas Lineares

IA539 - Dindmica de Robos

IA541 - Especificacdo e Projeto de Sistemas Computacionais Embutidos
1A542 - Co-projeto de Hardware-Software em Sistemas Embutidos
1A543 - Otimizacédo N&o Linear

1A546 - Controle, Estimagéo e Processamento de Sinais Discretos no Espaco de Estado
I1A600 - Controle Otimo |

IA601 - Sistemas Dinamicos Estocasticos

I1A604 - Otimizacéo em H2 e Hoo

IAB05 - Analise Convexa

1A631 - Métodos Numeéricos em Sistemas

1A638 - Métodos de Projeto e Controle de Robds

IA703 - Controle Adaptativo e Estocéstico

IA707 - Computacao Evolutiva

IA718 - Tépicos em Sistemas Inteligentes

1A720 - Tépicos em Controle Inteligente

1A722 - Tépicos em Maquinas Inteligentes

IA725 - Computacéo Grafica |

IA727 - Computacéo Grafica Il

1A728 - Jogos Dinamicos Ndo Cooperativos

IA740 - Neurofisiologia Quantitativa

IA741 - Estudo Quantitativo dos Sistemas Sensoriais e Motor
IA742 - Estudo Quantitativo do Sistema Cardiovascular
IA743 - Transducéo de Grandezas Biomédicas

IA744 - Aplicagbes da Engenharia ao Estudo de Fendmenos Biol6gicos
IA747 - Introducdo & Engenharia Hospitalar

IA748 - Instrumentag&o Biomédica

1A749 - Informéatica Biomédica

IA750 - Engenharia de Reabilitacéo

IA751 - Instrumentagéo Biomédica Avancada

IA752 - Transdugéo e Instrumentacéo Biomédica

IA753 - Andlise de Sinais Biol6gicos

IA810 - Otimizacao de Sistemas de Grande Porte

1A842 - Animagédo por Computador

1A843 - Engenharia de Software Il

1A844 - Redes e Sistemas Abertos de Comunicagao

I1A847 - Projetos em Sistemas Abertos Distribuidos

IA850 - Introducéo & Légica e Aplicacdes a Engenharia
IA851 - Modelagem e Controle de Sistemas a Eventos Discretos
IA856 - Identificagdo e Filtragem

IA857 - Controle Adaptativo

1A859 - Inteligéncia Artificial

IA860 - Inteligéncia Atrtificial Distribuida

IA861 - Sistemas Nebulosos

IA862 - Inteligéncia Artificial em Automagédo

1A864 - Arquitetura de Computadores

1A867 - Visdo Robotica

1A868 - Sistemas de Tempo-Real |

IA873 - Sintese de Circuitos Digitais

Legenda:

Exclusdo Inclusdo Alteracao

Diretoria Académica - Este documento foi emitido em 30/04/2020 13:11

Péagina 21



g"’é Processo de Catalogo de 2021

- . ~ A~ .
oY Sistema de Gestédo Académica
UNICAMP piretoria Académica

IA875 - Sistemas Paralelos em Processamento de Informagao
IA878 - Modelamento de Séries Temporais no Espaco de Estado
1A880 - Estudo Quantitativo do Sistema Neuromuscular
1A881 - Otimizacao Linear

1A882 - Métodos Heuristicos para Otimizagdo Combinatéria
1A883 - Tépicos em Otimizagéo de Sistemas

IA884 - Analise de Dados em Bioinformatica

1A885 - Simulagéo de Sistemas Dinamicos

IA886 - Introducdo a Probabilidade e Processos Estocéasticos
1A887 - Fisiologia para Engenharia Biomédica

1A888 - Andlise de Sinais e de Sistemas Lineares

1A889 - Sistemas de Cognigao Atrtificial

1A890 - Pesquisa em Engenharia Biomédica

1A891 - Teoria dos Jogos

1A892 - Andlise e Controle de Sistemas Lineares por Desigualdades Matriciais Lineares
1A893 - Modelagem Geométrica

1A894 - Tecnologia e Informagdo em Saude

1A895 - Histdria e Filosofia em Engenharia Elétrica e de Computacéo
1A896 - Introdugdo a Recuperacéo de Informagéo Multimidia
IA897 - Introdugdo & Otimizagdo Mateméatica

1A898 - Processamento Digital de Imagens

1A899 - Processamento de Imagens Médicas

1A901 - Andlise de Imagens e Reconhecimento de Padrdes
1A902 - Processamento Morfologico de Imagens

1A940 - Andlise e Sintese de Sinais Musicais

1A941 - Laboratério de Arquiteturas Cognitivas

IEQ07 - Enlaces Opticos

IE008 - Redes Opticas

IE009 - Processamento Adaptativo de Sinais

IE010 - Projeto de Circuitos Integrados Analdgicos - Laboratério
IEO11 - Projeto de Circuitos Integrados Analdgicos - Teoria
IE012 - Sensores Microeletronicos

IE013 - Nanociéncia e Nanoengenharia

IE300 - Tépicos em Comunicagoes |

IE301 - Tépicos em Comunicacdes I

IE306 - Tépicos em Comunicagdes Il

IE307 - Tépicos em Comunicagdes IV

IE308 - Tépicos em Comunicagdes V

IE309 - Tépicos em Comunicagdes VI

IE310 - Tépicos em Micro-ondas |

IE311 - Tépicos em Micro-ondas I

IE320 - Tépicos em Eletronica |

IE321 - Tépicos em Eletronica Il

IE325 - Tépicos Especiais em Microeletronica |

IE326 - Topicos Especiais em Microeletronica Il

IE327 - Tépicos Especiais em Microeletronica Ill

IE328 - Tépicos Especiais em Microeletronica IV

IE330 - Tépicos em Telematica |

IE331 - Tépicos em Telematica Il

IE332 - Tépicos em Telematica IlI

IE333 - Tépicos em Telematica IV

IE342 - Tépicos em Comunicagdes |

IE343 - Tépicos em Comunicacdes Il

IE344 - Tépicos em Comunicagdes IlI

IE345 - Tépicos em Comunicagdes IV

IE348 - Fundamentos de Processamento de Sinais Bidimensionais

Legenda: Exclusdo Inclusdo Alteracao
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IE349 - Tépicos em Comunicacdes V

IE350 - Tépicos em Comunicagdes VII

IE509 - Processos Estocasticos para Engenharia

IE513 - Teoria de Antenas

IE521 - Tecnologia de Circuitos Integrados

IE523 - Fisica de Dispositivos Semicondutores |

IE524 - Fisica de Dispositivos Semicondutores Il

IE526 - Células Solares |

IE527 - Células Solares Il

IE533 - Introdugdo as Comunicag8es Digitais

IE550 - Processamento Digital de Sinais

IE561 - Introducéo & Teoria de Informacéo e Codificacao
IE601 - Comunicagdes Opticas: Fibras e Dispositivos

IE606 - Tecnologia Fotonica Aplicada as Redes de Comunicagéo
IE607 - Medidas para Caracterizagdo e Andlise de Materiais
IE608 - VHDL como Ferramenta de Projeto de Circuitos
IE609 - VHDL Linguagem para Modelamento de Circuitos
IE612 - Laboratério de Processamento Digital de Sinais
IE660 - Teoria da Informagao

IE661 - Codificagio I: Algebra e Cadigos de Bloco

IE662 - Codificacao II: Cédigos Convolucionais

IE670 - Andlise e Desempenho de Redes de Comunicagfes
IE708 - Comunicacdes Méveis

IE718 - Modelos de Componentes Bipolares |

IE719 - Modelos de Componentes Bipolares Il

IE723 - Circuitos Eletrénicos Integrados

IE724 - Projeto de Circuitos Integrados Digitais

IE725 - Projetos de Circuitos Integrados Analégicos (Bipolar)
IE730 - Dispositivos MOS |

IE733 - Modelagem do Transistor MOS

IE734 - Circuitos Anal6gicos MOS: Células Béasicas

IE735 - Projetos de Circuitos Integrados Analdgicos (MOS)
IE762 - Introducédo a Codificacéo Digital de Sinais

IE763 - Sensores e Condicionamento de Sinais

IE765 - Eletromagnetismo Avangado

IE766 - Guiamento e Radiacéo de Ondas

IE767 - Introdugéo a Teoria Eletromagnética

IE938 - Eletroacustica

ITOO01 - Tépicos em Maquinas Elétricas

ITO02 - Sobretensdes em Sistemas de Energia Elétrica
ITO03 - Oscilag6es Eletromecanicas de Baixa Frequéncia em Sistemas de Energia Elétrica
ITO04 - Andlise da Estabilidade de Tens&o de Sistemas de Energia Elétrica
ITO05 - Introducéo aos Acionamentos Elétricos

ITO06 - Compatibilidade Eletromagnética

ITO12 - Avaliacédo da Qualidade da Energia Elétrica

IT302 - Eletrnica de Poténcia |

1T304 - Tépicos em Sistemas de Energia Elétrica |

IT305 - Topicos em Sistemas de Energia Elétrica Il

IT306 - Topicos em Sistemas de Energia Elétrica IlI

IT307 - Topicos em Técnicas de Alta Tenséo |

IT308 - Tépicos em Técnicas de Alta Tenséo I

IT332 - Tépicos em Eletronica de Poténcia |

IT333 - Topicos em Eletrdnica de Poténcia Il

IT505 - Fontes Chaveadas

IT511 - Operacéo Energética de Sistemas de Poténcia

IT516 - Conversédo Eletromecanica de Energia

Legenda:

Exclusdo Inclusdo Alteracao
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IT551 - Centros de Controle para Sistemas de Energia Elétrica

IT552 - Protegdo de Sistemas de Energia Elétrica

IT603 - Calculo Curto-Circuito Sistemas de Energia Elétrica

IT615 - Analise AlteragBes em Redes de Energia Elétrica

IT616 - Planejamento Expansdo Redes Transmisséo de Energia Elétrica
IT705 - Estabilidade Transitéria Sistemas de Energia Elétrica

IT715 - Estimagdo de Estado em Sistemas de Energia Elétrica

IT720 - Controle Automatico de Sistemas de Distribui¢ao

IT740 - Fluxo de Carga Otimo

IT743 - Célculo de Fluxo de Carga

IT744 - Eletrénica de Poténcia para Geracéo, Transmis. e Distrib. de Energia Elétrica
IT745 - Geracéo Distribuida de Energia Elétrica

IT746 - Métodos Computacionais para Sistemas Elétricos de Poténcia

Area de Concentracéo - AG - Telecomunicacdes e Telemética

Nome Portugués: Telecomunicagdes e Telematica
Nome Inglés: Telecommunications and Telematics
Nome Espanhol: Telecomunicaciones y Telematica
Situacéo: Ativo

Constar o nome da area de concentragao Sim

no diploma:

Integralizacéo
As duragGes minima e maxima para o Curso de Mestrado sdo de 12 e 30 meses, respectivamente.

Para obter o titulo de Mestre em Engenharia Elétrica o aluno devera cumprir o total de 16 créditos, sendo 0 crédito em atividades obrigatérias e 16 créditos
em atividades eletivas

Estrutura Curricular
Atividade Obrigat6ria
AAQ0O01 - Dissertacdo de Mestrado

Disciplinas Eletivas

16 créditos dentre:

IA004 - Redes Neurais Il

IA005 - Semidtica e Sistemas Inteligentes

IAQ06 - Tépicos em Sistemas Inteligentes Il

1A009 - Introdugéo a Teoria de Agentes

1A010 - Tecnologia para Ambientes Colaborativos de Ensino
IAQ11 - Sistemas Operacionais Distribuidos

1A012 - Seguranca em Comunicacéo de Dados

1A013 - Introducdo & Computacédo Natural

1A014 - Métodos de Subespagos para ldentificacéo

IA015 - Modelagem Computacional de Dados

1A310 - Tépicos em Sistemas de Grande Porte

1A316 - Tépicos em Engenharia de Sistemas

1A331 - Controle em Tempo Real por Computadores

1A333 - Tépicos em Controle de Processos |

1A334 - Tépicos em Controle de Processos Il

IA340 - Tépicos em Engenharia Biomédica |

1A341 - Tépicos em Engenharia Biomédica Il

1A342 - Tépicos em Otimizacéo de Sistemas IlI

1A344 - Dinamica Caética em Sistemas de Engenharia
1A345 - Planejamento e Sequenciamento em Plantas Multiproduto
1A346 - Controle de Sistemas Dinamicos com Expectativas Racionais
IA351 - Tépicos em Sistemas

IA353 - Redes Neurais

1A360 - Tépicos em Controle |
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1A361 - Tépicos em Controle Il

1A362 - Tépicos em Controle 111

1A363 - Tépicos em Controle IV

1A364 - Tépicos em Engenharia de Computagéo |

1A365 - Tépicos em Engenharia de Computagéo Il

1A366 - Tépicos em Engenharia de Computagao Il

1A367 - Tépicos em Engenharia de Computagéo IV

1A368 - Tépicos em Engenharia de Computagdo V

IA369 - Tépicos em Engenharia de Computacéo VI

IA370 - Tépicos em Circuitos e Maquinas

1A376 - Tépicos em Engenharia de Computagao VIl

IA505 - Circuitos Elétricos

IA525 - Programacéo Inteira e Combinatéria

IA533 - Métodos Matematicos para Engenharia |

1A534 - Métodos Matematicos para Engenharia Il

IA535 - Teoria de Sistemas N&o-Lineares

IA536 - Teoria de Sistemas Lineares

IA539 - Dinamica de Robos

IA541 - Especificacéo e Projeto de Sistemas Computacionais Embutidos
IA542 - Co-projeto de Hardware-Software em Sistemas Embutidos
1A543 - Otimizacéo N&o Linear

1A546 - Controle, Estimagéo e Processamento de Sinais Discretos no Espaco de Estado
IA600 - Controle Otimo |

IA601 - Sistemas Dinamicos Estocasticos

I1A604 - Otimizacdo em H2 e Hoo

IA605 - Analise Convexa

1A631 - Métodos Numéricos em Sistemas

1A638 - Métodos de Projeto e Controle de Robds

IA703 - Controle Adaptativo e Estocastico

IA707 - Computagdo Evolutiva

IA718 - Tépicos em Sistemas Inteligentes

IA720 - Tépicos em Controle Inteligente

IA722 - Tépicos em Maquinas Inteligentes

IA725 - Computacédo Gréfica |

IA727 - Computacdo Grafica Il

1A728 - Jogos Dinamicos Nédo Cooperativos

1A740 - Neurofisiologia Quantitativa

IA741 - Estudo Quantitativo dos Sistemas Sensoriais e Motor
1A742 - Estudo Quantitativo do Sistema Cardiovascular
IA743 - Transducéo de Grandezas Biomédicas

IA744 - AplicagBes da Engenharia ao Estudo de Fendmenos Bioldgicos
IA747 - Introducdo & Engenharia Hospitalar

IA748 - Instrumentag&o Biomédica

1A749 - Informética Biomédica

IA750 - Engenharia de Reabilitacéo

IA751 - Instrumentagao Biomédica Avangada

IA752 - Transducgdo e Instrumentacédo Biomédica

IA753 - Andlise de Sinais Biol6gicos

1A810 - Otimizacao de Sistemas de Grande Porte

1A842 - Animagéo por Computador

IA843 - Engenharia de Software Il

1A844 - Redes e Sistemas Abertos de Comunicagao

1A847 - Projetos em Sistemas Abertos Distribuidos

1A850 - Introducéo & Légica e Aplicacdes a Engenharia
IA851 - Modelagem e Controle de Sistemas a Eventos Discretos

1A856 - Identificacéo e Filtragem
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1A857 - Controle Adaptativo

1A859 - Inteligéncia Atrtificial

1A860 - Inteligéncia Atrtificial Distribuida

IA861 - Sistemas Nebulosos

1A862 - Inteligéncia Atrtificial em Automacéao

1A864 - Arquitetura de Computadores

IA867 - Visdo Robotica

1A868 - Sistemas de Tempo-Real |

1A873 - Sintese de Circuitos Digitais

IA875 - Sistemas Paralelos em Processamento de Informagao
1A878 - Modelamento de Séries Temporais no Espaco de Estado
1A880 - Estudo Quantitativo do Sistema Neuromuscular
1A881 - Otimizacéo Linear

1A882 - Métodos Heuristicos para Otimizacdo Combinatéria
1A883 - Tépicos em Otimizagao de Sistemas

1A884 - Analise de Dados em Bioinformatica

1A885 - Simulagéo de Sistemas Dinamicos

1A886 - Introdugédo a Probabilidade e Processos Estocasticos
IA887 - Fisiologia para Engenharia Biomédica

IA888 - Analise de Sinais e de Sistemas Lineares

1A889 - Sistemas de Cognigao Atrtificial

1A890 - Pesquisa em Engenharia Biomédica

1A891 - Teoria dos Jogos

1A892 - Analise e Controle de Sistemas Lineares por Desigualdades Matriciais Lineares
1A893 - Modelagem Geomeétrica

1A894 - Tecnologia e Informagdo em Saude

1A895 - Histdria e Filosofia em Engenharia Elétrica e de Computacéo
1A896 - Introdugdo a Recuperagéo de Informagéo Multimidia
1A897 - Introdugdo a Otimizagdo Matematica

1A898 - Processamento Digital de Imagens

1A899 - Processamento de Imagens Médicas

IA901 - Analise de Imagens e Reconhecimento de Padrdes
1A902 - Processamento Morfologico de Imagens

1A940 - Andlise e Sintese de Sinais Musicais

1A941 - Laboratério de Arquiteturas Cognitivas

IEQ07 - Enlaces Opticos

IE008 - Redes Opticas

IE009 - Processamento Adaptativo de Sinais

IE010 - Projeto de Circuitos Integrados Analdgicos - Laboratério
IEO11 - Projeto de Circuitos Integrados Analdgicos - Teoria
IE012 - Sensores Microeletronicos

IE013 - Nanociéncia e Nanoengenharia

IE300 - Tépicos em Comunicagdes |

IE301 - Tépicos em Comunicacdes I

IE306 - Tépicos em Comunicagdes Il

IE307 - Tépicos em Comunicagdes IV

IE308 - Tépicos em Comunicagfes V

IE309 - Tépicos em Comunicagées VI

IE310 - Tépicos em Micro-ondas |

IE311 - Tépicos em Micro-ondas |

IE320 - Tépicos em Eletronica |

IE321 - Tépicos em Eletronica Il

IE325 - Tépicos Especiais em Microeletronica |

IE326 - Tépicos Especiais em Microeletronica Il

IE327 - Tépicos Especiais em Microeletronica lll

IE328 - Topicos Especiais em Microeletronica IV
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IE330 - Tépicos em Telematica |

IE331 - Tépicos em Telematica Il

IE332 - Tépicos em Telematica Il

IE333 - Tépicos em Telematica IV

IE342 - Tépicos em Comunicagoes |

IE343 - Tépicos em Comunicacdes I

IE344 - Tépicos em Comunicagdes IlI

IE345 - Tépicos em Comunicagdes IV

IE348 - Fundamentos de Processamento de Sinais Bidimensionais
IE349 - Tépicos em Comunicagdes V

IE350 - Tépicos em Comunicacdes VII

IE509 - Processos Estocasticos para Engenharia

IE513 - Teoria de Antenas

IE521 - Tecnologia de Circuitos Integrados

IE523 - Fisica de Dispositivos Semicondutores |

IE524 - Fisica de Dispositivos Semicondutores Il

IE526 - Células Solares |

IE527 - Células Solares Il

IE533 - Introdugao as Comunicacdes Digitais

IE550 - Processamento Digital de Sinais

IE561 - Introducéo & Teoria de Informacéo e Codificacao
IE601 - Comunicacdes Opticas: Fibras e Dispositivos

IE606 - Tecnologia Fotdnica Aplicada as Redes de Comunicagao
IE607 - Medidas para Caracterizagdo e Analise de Materiais
IE608 - VHDL como Ferramenta de Projeto de Circuitos
IE609 - VHDL Linguagem para Modelamento de Circuitos
IE612 - Laboratério de Processamento Digital de Sinais
IE660 - Teoria da Informacéo

IE661 - Codificagéio I: Algebra e Codigos de Bloco

IE662 - Codificacao II: Cédigos Convolucionais

IE670 - Andlise e Desempenho de Redes de Comunicagfes
IE708 - ComunicacGes Moveis

IE718 - Modelos de Componentes Bipolares |

IE719 - Modelos de Componentes Bipolares I

IE723 - Circuitos Eletrénicos Integrados

IE724 - Projeto de Circuitos Integrados Digitais

IE725 - Projetos de Circuitos Integrados Analégicos (Bipolar)
IE730 - Dispositivos MOS |

IE733 - Modelagem do Transistor MOS

IE734 - Circuitos Analégicos MOS: Células Béasicas

IE735 - Projetos de Circuitos Integrados Analdgicos (MOS)
IE762 - Introducéo a Codificacéo Digital de Sinais

IE763 - Sensores e Condicionamento de Sinais

IE765 - Eletromagnetismo Avancado

IE766 - Guiamento e Radiacéo de Ondas

IE767 - Introducao a Teoria Eletromagnética

IE938 - Eletroacustica

ITOO01 - Tépicos em Maquinas Elétricas

ITO02 - Sobretensdes em Sistemas de Energia Elétrica
ITO03 - Oscilagbes Eletromecanicas de Baixa Frequéncia em Sistemas de Energia Elétrica
ITO04 - Andlise da Estabilidade de Tens&o de Sistemas de Energia Elétrica
ITO05 - Introducéo aos Acionamentos Elétricos

ITO06 - Compatibilidade Eletromagnética

ITO12 - Avaliacdo da Qualidade da Energia Elétrica

IT302 - Eletrnica de Poténcia |

1T304 - Topicos em Sistemas de Energia Elétrica |
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IT305 - Topicos em Sistemas de Energia Elétrica Il

IT306 - Topicos em Sistemas de Energia Elétrica llI

IT307 - Topicos em Técnicas de Alta Tenséo |

IT308 - Tépicos em Técnicas de Alta Tenséo I

T332 - Topicos em Eletrdnica de Poténcia |
IT333 - Topicos em Eletronica de Poténcia Il

IT505 - Fontes Chaveadas

IT511 - Operagéo Energética de Sistemas de Poténcia

IT516 - Converséo Eletromecanica de Energia

IT551 - Centros de Controle para Sistemas de Energia Elétrica

IT552 - Protegdo de Sistemas de Energia Elétrica

IT603 - Célculo Curto-Circuito Sistemas de Energia Elétrica

IT615 - Andlise Alteracdes em Redes de Energia Elétrica

IT616 - Planejamento Expansdo Redes Transmisséo de Energia Elétrica

IT705 - Estabilidade Transitéria Sistemas de Energia Elétrica

IT715 - Estimagao de Estado em Sistemas de Energia Elétrica

IT720 - Controle Automatico de Sistemas de Distribui¢do

IT740 - Fluxo de Carga Otimo
IT743 - Célculo de Fluxo de Carga

IT744 - Eletronica de Poténcia para Geracéo, Transmis. e Distrib. de Energia Elétrica

IT745 - Geracéo Distribuida de Energia Elétrica

IT746 - Métodos Computacionais para Sistemas Elétricos de Poténcia

Curso 61D - Engenharia Elétrica

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:

Situagéo:

Turno:

Modalidade de Oferecimento:
Tipo de Oferecimento:

Limite de Crédito para Matricula:
Coordenadoria:

Comisséao de Programa:

Unidade/Departamento Responsavel:

Dados do Profissional

Titulo do Profissional Masculino:
Portugués:

Inglés:

Espanhol:

Titulo do Profissional Feminino:
Portugués:

Inglés:

Espanhol:

Avaliacdo e Reconhecimento

Engenharia Elétrica

Electrical Engineering

Ingenieria Eléctrica

Ativo

Integral

Presencial

Semestral

Méaximo de créditos por Periodo

52 - Comisséo de Pés-Graduacéo da Faculdade de Engenharia Elétrica e de Computagéo

2900 - Faculdade de Engenharia Elétrica e de Computagdo

Doutor em Engenharia Elétrica
Doctor in Electrical Engineering
Doctor en Ingenieria Eléctrica

Doutora em Engenharia Elétrica
Doctor in Electrical Engineering
Doctor en Ingenieria Eléctrica

O curso de Engenharia Elétrica recebeu nota 6 no quadriénio 2013/2016 e foi Reconhecido pela Portaria MEC n° 609 de 14/03/2019, publicada no D.O.U

de 18/03/2019.

Requisitos para Obtengéo de Titulo

Coeficiente de Rendimento Minimo
Exigido:

Aptiddo em Lingua Estrangeira:

Exame de Qualificagéo:

Defesa de Dissertagdo ou Tese:

3.00

Proficiéncia em leitura e escrita na lingua inglesa. O formato do Exame de Capacitagdo na Lingua Inglesa
para candidatos ao titulo de Doutor em Engenharia Elétrica é definido por meio de Instrugdo Interna.

O formato do Exame de Qualificagéo é definido por meio de Instrucéo Interna. A Comissdo Examinadora do
Exame de Qualificagdo sera constituida de acordo com critérios e procedimentos especificados em Instrucéo
Interna.

Elaborar uma Tese, apresentar e ser aprovado em defesa publica perante uma Comissdo Examinadora. A
Comissao Examinadora de defesa de Tese sera composta nos termos do artigo 34 da Deliberagdo CONSU-A-
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008/2008 e sera escolhida pelo Coordenador de P6s-Graduacéao da FEEC, considerando as sugestdes do

orientador quando da solicitagdo da defesa junto a CPG/FEEC.

Publicacéo: Nao informado

Atividades Complementares: Nao informado

Area de Concentragéo - AA - Automacao

Nome Portugués: Automacao
Nome Inglés: Automation
Nome Espanhol: Automatizacion
Situagéo: Ativo

Constar o nome da area de concentracdo Sim

no diploma:

Integralizacédo

As duracdes minima e maxima para o Curso de Doutorado séo de 24 e 60 meses, respectivamente.

Para obter o titulo de Doutor em Engenharia Elétrica o aluno devera cumprir o total de 16 créditos, sendo 0 crédito em atividades obrigatérias e 16 créditos

em atividades eletivas

Estrutura Curricular
Atividade Obrigatéria
AAQ002 - Tese de Doutorado

Disciplinas Eletivas

16 créditos dentre:

I1A004 - Redes Neurais Il

IA005 - Semiética e Sistemas Inteligentes

1A006 - Topicos em Sistemas Inteligentes 11

1A009 - Introdugéo a Teoria de Agentes

1A010 - Tecnologia para Ambientes Colaborativos de Ensino
1A011 - Sistemas Operacionais Distribuidos

1A012 - Seguranca em Comunicacéo de Dados

1A013 - Introdugdo a Computacgdo Natural

1A014 - Métodos de Subespacos para Identificacéo
IA015 - Modelagem Computacional de Dados

1A310 - Tépicos em Sistemas de Grande Porte

1A316 - Tépicos em Engenharia de Sistemas

1A331 - Controle em Tempo Real por Computadores
1A333 - Tépicos em Controle de Processos |

1A334 - Tépicos em Controle de Processos I

1A340 - Tépicos em Engenharia Biomédica |

IA341 - Tépicos em Engenharia Biomédica Il

1A342 - Tépicos em Otimizacéo de Sistemas IlI

1A344 - Dinamica Cadtica em Sistemas de Engenharia
IA345 - Planejamento e Sequenciamento em Plantas Multiproduto
1A346 - Controle de Sistemas Dindmicos com Expectativas Racionais
IA351 - Tépicos em Sistemas

1A353 - Redes Neurais

1A360 - Tépicos em Controle |

1A361 - Tépicos em Controle Il

1A362 - Tépicos em Controle 111

1A363 - Tépicos em Controle IV

1A364 - Tépicos em Engenharia de Computagéo |
1A365 - Tépicos em Engenharia de Computagao Il
IA366 - Tépicos em Engenharia de Computacao IlI
1A367 - Tépicos em Engenharia de Computagéo IV
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1A368 - Tépicos em Engenharia de Computacdo V

1A369 - Tépicos em Engenharia de Computacgéo VI

1A370 - Tépicos em Circuitos e Maquinas

1A376 - Tépicos em Engenharia de Computacéo VII

IA505 - Circuitos Elétricos

1A525 - Programacéo Inteira e Combinatoria

IA533 - Métodos Matematicos para Engenharia |

IA534 - Métodos Matematicos para Engenharia Il

IA535 - Teoria de Sistemas N&o-Lineares

IA536 - Teoria de Sistemas Lineares

1A539 - Dinamica de Robos

IA541 - Especificacdo e Projeto de Sistemas Computacionais Embutidos
1A542 - Co-projeto de Hardware-Software em Sistemas Embutidos
1A543 - Otimizagéo N&o Linear

1A546 - Controle, Estimacéo e Processamento de Sinais Discretos no Espaco de Estado
IA600 - Controle Otimo |

IA601 - Sistemas Dinamicos Estocasticos

I1A604 - Otimizacéo em H2 e Hoo

IA605 - Analise Convexa

1A631 - Métodos Numéricos em Sistemas

1A638 - Métodos de Projeto e Controle de Robds

IA703 - Controle Adaptativo e Estocéastico

IA707 - Computagao Evolutiva

IA718 - Tépicos em Sistemas Inteligentes

1A720 - Tépicos em Controle Inteligente

1A722 - Tépicos em Maquinas Inteligentes

IA725 - Computagédo Gréfica |

IA727 - Computagao Grafica Il

1A728 - Jogos Dinamicos Néo Cooperativos

IA740 - Neurofisiologia Quantitativa

IA741 - Estudo Quantitativo dos Sistemas Sensoriais e Motor
I1A742 - Estudo Quantitativo do Sistema Cardiovascular
IA743 - Transducéo de Grandezas Biomédicas

IA744 - Aplicagbes da Engenharia ao Estudo de Fendmenos Biol6gicos
IA747 - Introducdo & Engenharia Hospitalar

IA748 - Instrumentagao Biomédica

IA749 - Informética Biomédica

IA750 - Engenharia de Reabilitacéo

IA751 - Instrumentagéo Biomédica Avancada

IA752 - Transdugéo e Instrumentagéo Biomédica

IA753 - Andlise de Sinais Biol6gicos

1A810 - Otimizacéo de Sistemas de Grande Porte

1A842 - Animagao por Computador

1A843 - Engenharia de Software I

1A844 - Redes e Sistemas Abertos de Comunicagao

1A847 - Projetos em Sistemas Abertos Distribuidos

IA850 - Introdugéo a Légica e Aplicagcdes a Engenharia
IA851 - Modelagem e Controle de Sistemas a Eventos Discretos
IA856 - Identificacdo e Filtragem

IA857 - Controle Adaptativo

1A859 - Inteligéncia Artificial

IA860 - Inteligéncia Atrtificial Distribuida

IA861 - Sistemas Nebulosos

1A862 - Inteligéncia Artificial em Automacéo

1A864 - Arquitetura de Computadores

IA867 - Visdo Robotica
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IA868 - Sistemas de Tempo-Real |

IA873 - Sintese de Circuitos Digitais

IA875 - Sistemas Paralelos em Processamento de Informagéo
I1A878 - Modelamento de Séries Temporais no Espacgo de Estado
1A880 - Estudo Quantitativo do Sistema Neuromuscular
1A881 - Otimizacao Linear

1A882 - Métodos Heuristicos para Otimizagdo Combinatéria
IA883 - Tépicos em Otimizagao de Sistemas

IA884 - Analise de Dados em Bioinformética

1A885 - Simulagéo de Sistemas Dinamicos

1A886 - Introducdo & Probabilidade e Processos Estocasticos
I1A887 - Fisiologia para Engenharia Biomédica

IA888 - Andlise de Sinais e de Sistemas Lineares

1A889 - Sistemas de Cognigéo Atrtificial

1A890 - Pesquisa em Engenharia Biomédica

1A891 - Teoria dos Jogos

1A892 - Andlise e Controle de Sistemas Lineares por Desigualdades Matriciais Lineares
1A893 - Modelagem Geométrica

1A894 - Tecnologia e Informacéo em Saude

1A895 - Histdria e Filosofia em Engenharia Elétrica e de Computacéo
1A896 - Introducdo & Recuperacéo de Informacédo Multimidia
1A897 - Introducgéo & Otimiza¢do Matematica

1A898 - Processamento Digital de Imagens

1A899 - Processamento de Imagens Médicas

1A901 - Analise de Imagens e Reconhecimento de Padrbes
1A902 - Processamento Morfologico de Imagens

1A940 - Analise e Sintese de Sinais Musicais

1A941 - Laboratério de Arquiteturas Cognitivas

IEQ07 - Enlaces Opticos

IEQ08 - Redes Opticas

IE009 - Processamento Adaptativo de Sinais

IE010 - Projeto de Circuitos Integrados Analdgicos - Laboratério
IEO11 - Projeto de Circuitos Integrados Analdgicos - Teoria
IE012 - Sensores Microeletrénicos

IE013 - Nanociéncia e Nanoengenharia

IE300 - Tépicos em Comunicagoes |

IE301 - Tépicos em Comunicacdes I

IE306 - Tépicos em Comunicagdes IlI

IE307 - Tépicos em Comunicagdes IV

IE308 - Tépicos em Comunicagdes V

IE309 - Tépicos em Comunicacdes VI

IE310 - Tépicos em Micro-ondas |

IE311 - Tépicos em Micro-ondas I

IE320 - Tépicos em Eletronica |

IE321 - Tépicos em Eletronica Il

IE325 - Tépicos Especiais em Microeletronica |

IE326 - Tépicos Especiais em Microeletronica Il

IE327 - Tépicos Especiais em Microeletronica Il

IE328 - Tépicos Especiais em Microeletronica IV

IE330 - Tépicos em Telemética |

IE331 - Tépicos em Telematica Il

IE332 - Tépicos em Telematica Il

IE333 - Tépicos em Telematica IV

IE342 - Tépicos em Comunicagdes |

IE343 - Tépicos em Comunicacdes I

IE344 - Tépicos em Comunicagdes Il
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IE345 - Tépicos em Comunicagdes IV

IE348 - Fundamentos de Processamento de Sinais Bidimensionais
IE349 - Tépicos em Comunicacdes V

IE350 - Tépicos em Comunicagdes VII

IE509 - Processos Estocasticos para Engenharia

IE513 - Teoria de Antenas

IE521 - Tecnologia de Circuitos Integrados

IE523 - Fisica de Dispositivos Semicondutores |

IE524 - Fisica de Dispositivos Semicondutores Il

IE526 - Células Solares |

IE527 - Células Solares Il

IE533 - Introdugéo as Comunicagdes Digitais

IE550 - Processamento Digital de Sinais

IE561 - Introdugdo a Teoria de Informacéo e Codificagao
IE601 - Comunicagdes Opticas: Fibras e Dispositivos

IE606 - Tecnologia Fotdnica Aplicada as Redes de Comunicagdo
IE607 - Medidas para Caracterizagéo e Andlise de Materiais
IE608 - VHDL como Ferramenta de Projeto de Circuitos
IE609 - VHDL Linguagem para Modelamento de Circuitos
IE612 - Laboratério de Processamento Digital de Sinais
IE660 - Teoria da Informacgéao

IE661 - Codificago I: Algebra e Cadigos de Bloco

IE662 - Codificacao II: Cédigos Convolucionais

IE670 - Andlise e Desempenho de Redes de Comunicacdes
IE708 - Comunicaces Méveis

IE718 - Modelos de Componentes Bipolares |

IE719 - Modelos de Componentes Bipolares I

IE723 - Circuitos Eletrénicos Integrados

IE724 - Projeto de Circuitos Integrados Digitais

IE725 - Projetos de Circuitos Integrados Analégicos (Bipolar)
IE730 - Dispositivos MOS |

IE733 - Modelagem do Transistor MOS

IE734 - Circuitos Anal6gicos MOS: Células Béasicas

IE735 - Projetos de Circuitos Integrados Analégicos (MOS)
IE762 - Introducdo a Codificacéo Digital de Sinais

IE763 - Sensores e Condicionamento de Sinais

IE765 - Eletromagnetismo Avancado

IE766 - Guiamento e Radiacéo de Ondas

IE767 - Introdugdo a Teoria Eletromagnética

IE938 - Eletroacustica

ITOO1 - Tépicos em Maquinas Elétricas

ITO02 - Sobretensdes em Sistemas de Energia Elétrica
ITO03 - Oscilagbes Eletromecanicas de Baixa Frequéncia em Sistemas de Energia Elétrica
ITO04 - Andlise da Estabilidade de Tenséo de Sistemas de Energia Elétrica
ITO05 - Introducéo aos Acionamentos Elétricos

ITO06 - Compatibilidade Eletromagnética

ITO12 - Avaliagédo da Qualidade da Energia Elétrica

IT302 - Eletronica de Poténcia |

1T304 - Tépicos em Sistemas de Energia Elétrica |

IT305 - Topicos em Sistemas de Energia Elétrica Il

IT306 - Topicos em Sistemas de Energia Elétrica IlI

IT307 - Tépicos em Técnicas de Alta Tenséo |

IT308 - Tépicos em Técnicas de Alta Tenséo I

T332 - Topicos em Eletrdnica de Poténcia |

IT333 - Topicos em Eletrdnica de Poténcia Il

IT505 - Fontes Chaveadas
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IT511 - Operacao Energética de Sistemas de Poténcia

IT516 - Conversédo Eletromecanica de Energia

IT551 - Centros de Controle para Sistemas de Energia Elétrica

IT552 - Protegdo de Sistemas de Energia Elétrica

IT603 - Calculo Curto-Circuito Sistemas de Energia Elétrica

IT615 - Andlise Alteracdes em Redes de Energia Elétrica

IT616 - Planejamento Expansdo Redes Transmisséo de Energia Elétrica
IT705 - Estabilidade Transitéria Sistemas de Energia Elétrica

IT715 - Estimacdo de Estado em Sistemas de Energia Elétrica

IT720 - Controle Automético de Sistemas de Distribuicao

IT740 - Fluxo de Carga Otimo

IT743 - Célculo de Fluxo de Carga

IT744 - Eletrénica de Poténcia para Geracéo, Transmis. e Distrib. de Energia Elétrica
IT745 - Geragédo Distribuida de Energia Elétrica

IT746 - Métodos Computacionais para Sistemas Elétricos de Poténcia

Area de Concentracéo - AC - Eletrénica, Microeletrénica e Optoeletrdnica

Nome Portugués: Eletrdnica, Microeletronica e Optoeletrénica
Nome Inglés: Electronics, Optoelectronics and microelectronics
Nome Espanhol: Electronica, Optoeletronica y Microelectronica
Situagéao: Ativo

Constar o nome da area de concentragao Sim

no diploma:

Integralizacéo
As duragGes minima e maxima para o Curso de Doutorado sédo de 24 e 60 meses, respectivamente.

Para obter o titulo de Doutor em Engenharia Elétrica o aluno devera cumprir o total de 16 créditos, sendo 0 crédito em atividades obrigatérias e 16 créditos

em atividades eletivas

Estrutura Curricular
Atividade Obrigatoria
AAQ002 - Tese de Doutorado

Disciplinas Eletivas

16 créditos dentre:

I1A004 - Redes Neurais Il

IA005 - Semidtica e Sistemas Inteligentes

IAQ06 - Tépicos em Sistemas Inteligentes Il

IAQ09 - Introdugao a Teoria de Agentes

1A010 - Tecnologia para Ambientes Colaborativos de Ensino
IA011 - Sistemas Operacionais Distribuidos

IA012 - Seguranca em Comunicacéo de Dados

1A013 - Introdugdo & Computacédo Natural

1A014 - Métodos de Subespagos para ldentificacéo

IA015 - Modelagem Computacional de Dados

IA310 - Tépicos em Sistemas de Grande Porte

1A316 - Tépicos em Engenharia de Sistemas

IA331 - Controle em Tempo Real por Computadores

IA333 - Tépicos em Controle de Processos |

1A334 - Tépicos em Controle de Processos Il

1A340 - Tépicos em Engenharia Biomédica |

1A341 - Tépicos em Engenharia Biomédica Il

1A342 - Tépicos em Otimizacéo de Sistemas IlI

1A344 - Dinamica Caética em Sistemas de Engenharia
1A345 - Planejamento e Sequenciamento em Plantas Multiproduto
1A346 - Controle de Sistemas Dinamicos com Expectativas Racionais
IA351 - Tépicos em Sistemas
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IA353 - Redes Neurais

1A360 - Tépicos em Controle |

1A361 - Tépicos em Controle Il

1A362 - Tépicos em Controle 111

1A363 - Tépicos em Controle IV

1A364 - Tépicos em Engenharia de Computagéo |
IA365 - Tépicos em Engenharia de Computagao Il
IA366 - Tépicos em Engenharia de Computacao IlI
1A367 - Tépicos em Engenharia de Computagéo IV
1A368 - Tépicos em Engenharia de Computacgdo V
1A369 - Tépicos em Engenharia de Computagéo VI
1A370 - Tépicos em Circuitos e Maquinas

1A376 - Tépicos em Engenharia de Computagéo VI
IA505 - Circuitos Elétricos

1A525 - Programacao Inteira e Combinatéria

IA533 - Métodos Matematicos para Engenharia |

1A534 - Métodos Matematicos para Engenharia Il
IA535 - Teoria de Sistemas N&o-Lineares

IA536 - Teoria de Sistemas Lineares

IA539 - Dindmica de Robos

IA541 - Especificacdo e Projeto de Sistemas Computacionais Embutidos
1A542 - Co-projeto de Hardware-Software em Sistemas Embutidos
1A543 - Otimizacédo N&o Linear

1A546 - Controle, Estimagéo e Processamento de Sinais Discretos no Espaco de Estado
I1A600 - Controle Otimo |

IA601 - Sistemas Dinamicos Estocasticos

I1A604 - Otimizacéo em H2 e Hoo

IAB05 - Analise Convexa

1A631 - Métodos Numeéricos em Sistemas

1A638 - Métodos de Projeto e Controle de Robds
IA703 - Controle Adaptativo e Estocéstico

IA707 - Computagao Evolutiva

IA718 - Tépicos em Sistemas Inteligentes

1A720 - Tépicos em Controle Inteligente

1A722 - Tépicos em Maquinas Inteligentes

IA725 - Computagédo Gréfica |

IA727 - Computacéo Grafica Il

1A728 - Jogos Dinamicos Ndo Cooperativos

IA740 - Neurofisiologia Quantitativa

IA741 - Estudo Quantitativo dos Sistemas Sensoriais e Motor
IA742 - Estudo Quantitativo do Sistema Cardiovascular
IA743 - Transducéo de Grandezas Biomédicas

IA744 - Aplicagbes da Engenharia ao Estudo de Fendmenos Biol6gicos
IA747 - Introducdo & Engenharia Hospitalar

IA748 - Instrumentagao Biomédica

IA749 - Informéatica Biomédica

IA750 - Engenharia de Reabilitacéo

IA751 - Instrumentagéo Biomédica Avancada

IA752 - Transdugéo e Instrumentagéo Biomédica
IA753 - Andlise de Sinais Biol6gicos

IA810 - Otimizacao de Sistemas de Grande Porte
1A842 - Animagédo por Computador

1A843 - Engenharia de Software Il

1A844 - Redes e Sistemas Abertos de Comunicagao
I1A847 - Projetos em Sistemas Abertos Distribuidos

IA850 - Introducéo & Légica e Aplicacdes a Engenharia
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IA851 - Modelagem e Controle de Sistemas a Eventos Discretos
1A856 - Identificacdo e Filtragem

I1A857 - Controle Adaptativo

1A859 - Inteligéncia Atrtificial

1A860 - Inteligéncia Atrtificial Distribuida

IA861 - Sistemas Nebulosos

IA862 - Inteligéncia Artificial em Automacéo

1A864 - Arquitetura de Computadores

IA867 - Visdo Robdtica

IA868 - Sistemas de Tempo-Real |

1A873 - Sintese de Circuitos Digitais

IA875 - Sistemas Paralelos em Processamento de Informagao
IA878 - Modelamento de Séries Temporais no Espaco de Estado
1A880 - Estudo Quantitativo do Sistema Neuromuscular

1A881 - Otimizacao Linear

1A882 - Métodos Heuristicos para Otimizagdo Combinatéria
1A883 - Tépicos em Otimizagéo de Sistemas

1A884 - Analise de Dados em Bioinformatica

1A885 - Simulagéo de Sistemas Dinamicos

IA886 - Introducdo a Probabilidade e Processos Estocéasticos
1A887 - Fisiologia para Engenharia Biomédica

1A888 - Andlise de Sinais e de Sistemas Lineares

1A889 - Sistemas de Cognigao Atrtificial

1A890 - Pesquisa em Engenharia Biomédica

1A891 - Teoria dos Jogos

1A892 - Andlise e Controle de Sistemas Lineares por Desigualdades Matriciais Lineares
1A893 - Modelagem Geométrica

1A894 - Tecnologia e Informagdo em Saude

1A895 - Histdria e Filosofia em Engenharia Elétrica e de Computacéo
1A896 - Introdugdo a Recuperacéo de Informacéo Multimidia
1A897 - Introducgéo & Otimizacdo Matematica

IA898 - Processamento Digital de Imagens

1A899 - Processamento de Imagens Médicas

1A901 - Analise de Imagens e Reconhecimento de Padrbes
1A902 - Processamento Morfologico de Imagens

1A940 - Andlise e Sintese de Sinais Musicais

1A941 - Laboratério de Arquiteturas Cognitivas

IEQ07 - Enlaces Opticos

IE008 - Redes Opticas

IE009 - Processamento Adaptativo de Sinais

IE010 - Projeto de Circuitos Integrados Analdgicos - Laboratério
IEO11 - Projeto de Circuitos Integrados Analdgicos - Teoria
IE012 - Sensores Microeletronicos

IE013 - Nanociéncia e Nanoengenharia

IE300 - Tépicos em Comunicagoes |

IE301 - Tépicos em Comunicagoes Il

IE306 - Tépicos em Comunicagdes Il

IE307 - Tépicos em Comunicagdes IV

IE308 - Tépicos em Comunicagdes V

IE309 - Tépicos em Comunicagdes VI

IE310 - Tépicos em Micro-ondas |

IE311 - Tépicos em Micro-ondas I

IE320 - Tépicos em Eletronica |

IE321 - Tépicos em Eletronica Il

IE325 - Tépicos Especiais em Microeletronica |

IE326 - Topicos Especiais em Microeletronica Il
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IE327 - Tépicos Especiais em Microeletronica Il

IE328 - Tépicos Especiais em Microeletronica IV

IE330 - Tépicos em Telematica |

IE331 - Tépicos em Telematica Il

IE332 - Tépicos em Telematica Il

IE333 - Tépicos em Telematica IV

IE342 - Tépicos em Comunicagdes |

IE343 - Tépicos em Comunicacdes Il

IE344 - Tépicos em Comunicagdes IlI

IE345 - Tépicos em Comunicagdes IV

IE348 - Fundamentos de Processamento de Sinais Bidimensionais
IE349 - Tépicos em Comunicacdes V

IE350 - Tépicos em Comunicagdes VII

IE509 - Processos Estocasticos para Engenharia

IE513 - Teoria de Antenas

IE521 - Tecnologia de Circuitos Integrados

IE523 - Fisica de Dispositivos Semicondutores |

IE524 - Fisica de Dispositivos Semicondutores Il

IE526 - Células Solares |

IE527 - Células Solares Il

IE533 - Introdugdo as Comunicag8es Digitais

IE550 - Processamento Digital de Sinais

IE561 - Introducéo & Teoria de Informacéo e Codificacao
IE601 - Comunicagdes Opticas: Fibras e Dispositivos

IE606 - Tecnologia Fotonica Aplicada as Redes de Comunicagéo
IE607 - Medidas para Caracterizagdo e Andlise de Materiais
IE608 - VHDL como Ferramenta de Projeto de Circuitos
IE609 - VHDL Linguagem para Modelamento de Circuitos
IE612 - Laboratério de Processamento Digital de Sinais
IE660 - Teoria da Informagéao

IE661 - Codificago I: Algebra e Cadigos de Bloco

IE662 - Codificacao II: Cédigos Convolucionais

IE670 - Andlise e Desempenho de Redes de Comunicagfes
IE708 - Comunicacdes Méveis

IE718 - Modelos de Componentes Bipolares |

IE719 - Modelos de Componentes Bipolares Il

IE723 - Circuitos Eletrénicos Integrados

IE724 - Projeto de Circuitos Integrados Digitais

IE725 - Projetos de Circuitos Integrados Analégicos (Bipolar)
IE730 - Dispositivos MOS |

IE733 - Modelagem do Transistor MOS

IE734 - Circuitos Anal6gicos MOS: Células Basicas

IE735 - Projetos de Circuitos Integrados Analdgicos (MOS)
IE762 - Introducédo a Codificacéo Digital de Sinais

IE763 - Sensores e Condicionamento de Sinais

IE765 - Eletromagnetismo Avancado

IE766 - Guiamento e Radia¢éo de Ondas

IE767 - Introdugéo a Teoria Eletromagnética

IE938 - Eletroacustica

ITOO01 - Tépicos em Maquinas Elétricas

ITO02 - Sobretensdes em Sistemas de Energia Elétrica
ITO03 - Oscilagbes Eletromecanicas de Baixa Frequéncia em Sistemas de Energia Elétrica
ITO04 - Andlise da Estabilidade de Tens&o de Sistemas de Energia Elétrica
ITO05 - Introducéo aos Acionamentos Elétricos

ITO06 - Compatibilidade Eletromagnética

ITO12 - Avaliacédo da Qualidade da Energia Elétrica
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IT302 - Eletronica de Poténcia |

1T304 - Tépicos em Sistemas de Energia Elétrica |

IT305 - Topicos em Sistemas de Energia Elétrica Il

IT306 - Topicos em Sistemas de Energia Elétrica IlI

IT307 - Topicos em Técnicas de Alta Tenséo |

IT308 - Topicos em Técnicas de Alta Tens&o I

IT332 - Topicos em Eletronica de Poténcia |

IT333 - Tépicos em Eletronica de Poténcia Il

IT505 - Fontes Chaveadas

IT511 - Operagéo Energética de Sistemas de Poténcia

IT516 - Converséo Eletromecéanica de Energia

IT551 - Centros de Controle para Sistemas de Energia Elétrica
IT552 - Protegdo de Sistemas de Energia Elétrica

IT603 - Calculo Curto-Circuito Sistemas de Energia Elétrica
IT615 - Analise AlteragBes em Redes de Energia Elétrica
IT616 - Planejamento Expansdo Redes Transmisséo de Energia Elétrica
IT705 - Estabilidade Transitéria Sistemas de Energia Elétrica
IT715 - Estimagao de Estado em Sistemas de Energia Elétrica
IT720 - Controle Automatico de Sistemas de Distribui¢ao
IT740 - Fluxo de Carga Otimo

IT743 - Célculo de Fluxo de Carga

IT744 - Eletrénica de Poténcia para Geracéo, Transmis. e Distrib. de Energia Elétrica
IT745 - Geracédo Distribuida de Energia Elétrica

IT746 - Métodos Computacionais para Sistemas Elétricos de Poténcia

Area de Concentracéo - AD - Engenharia Biomédica

Nome Portugués: Engenharia Biomédica
Nome Inglés: Biomedical Engineering
Nome Espanhol: Ingenieria Biomédica
Situacéo: Ativo

Constar o nome da area de concentragao Sim

no diploma:

Integralizacéo
As duragGes minima e maxima para o Curso de Doutorado sdo de 24 e 60 meses, respectivamente.

Para obter o titulo de Doutor em Engenharia Elétrica o aluno devera cumprir o total de 16 créditos, sendo O crédito em atividades obrigatérias e 16 créditos

em atividades eletivas

Estrutura Curricular
Atividade Obrigatéria
AA002 - Tese de Doutorado

Disciplinas Eletivas

16 créditos dentre:

IA004 - Redes Neurais Il

IA005 - Semidtica e Sistemas Inteligentes

IAQ06 - Topicos em Sistemas Inteligentes Il

1A009 - Introdugéo a Teoria de Agentes

1A010 - Tecnologia para Ambientes Colaborativos de Ensino
IAQ11 - Sistemas Operacionais Distribuidos

1A012 - Seguranca em Comunicacéo de Dados
1A013 - Introducdo & Computacédo Natural

1A014 - Métodos de Subespagos para Identificacéo
IA015 - Modelagem Computacional de Dados
1A310 - Tépicos em Sistemas de Grande Porte
1A316 - Tépicos em Engenharia de Sistemas

1A331 - Controle em Tempo Real por Computadores
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1A333 - Tépicos em Controle de Processos |

1A334 - Tépicos em Controle de Processos I

1A340 - Tépicos em Engenharia Biomédica |

1A341 - Tépicos em Engenharia Biomédica Il

1A342 - Tépicos em Otimizacéo de Sistemas IlI

1A344 - Dinamica Cadtica em Sistemas de Engenharia

1A345 - Planejamento e Sequenciamento em Plantas Multiproduto
1A346 - Controle de Sistemas Dinamicos com Expectativas Racionais
IA351 - Tépicos em Sistemas

1A353 - Redes Neurais

1A360 - Tépicos em Controle |

1A361 - Tépicos em Controle Il

1A362 - Tépicos em Controle 111

1A363 - Tépicos em Controle IV

1A364 - Tépicos em Engenharia de Computagéo |

1A365 - Tépicos em Engenharia de Computagéo Il

1A366 - Tépicos em Engenharia de Computagao Il

1A367 - Tépicos em Engenharia de Computagéo IV

1A368 - Tépicos em Engenharia de Computagdo V

IA369 - Tépicos em Engenharia de Computacéo VI

IA370 - Tépicos em Circuitos e Maquinas

1A376 - Tépicos em Engenharia de Computagao VIl

IA505 - Circuitos Elétricos

1A525 - Programacao Inteira e Combinatéria

IA533 - Métodos Matematicos para Engenharia |

1A534 - Métodos Matematicos para Engenharia Il

IA535 - Teoria de Sistemas N&o-Lineares

IA536 - Teoria de Sistemas Lineares

IA539 - Dinamica de Robos

IA541 - Especificacéo e Projeto de Sistemas Computacionais Embutidos
IA542 - Co-projeto de Hardware-Software em Sistemas Embutidos
1A543 - Otimizacédo N&o Linear

1A546 - Controle, Estimagéo e Processamento de Sinais Discretos no Espaco de Estado
I1A600 - Controle Otimo |

IA601 - Sistemas Dindmicos Estocasticos

I1A604 - Otimizacéo em H2 e Hoo

IA605 - Analise Convexa

1A631 - Métodos Numéricos em Sistemas

1A638 - Métodos de Projeto e Controle de Robds

IA703 - Controle Adaptativo e Estocéstico

IA707 - Computagdo Evolutiva

IA718 - Tépicos em Sistemas Inteligentes

1A720 - Tépicos em Controle Inteligente

1A722 - Tépicos em Maquinas Inteligentes

IA725 - Computagédo Gréfica |

IA727 - Computacéo Grafica Il

1A728 - Jogos Dinamicos Ndo Cooperativos

IA740 - Neurofisiologia Quantitativa

IA741 - Estudo Quantitativo dos Sistemas Sensoriais e Motor
1A742 - Estudo Quantitativo do Sistema Cardiovascular

IA743 - Transducéo de Grandezas Biomédicas

IA744 - AplicagBes da Engenharia ao Estudo de Fendmenos Bioldgicos
IA747 - Introducdo & Engenharia Hospitalar

IA748 - Instrumentag&o Biomédica

1A749 - Informética Biomédica

IA750 - Engenharia de Reabilitacdo
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IA751 - Instrumentacéo Biomédica Avancada

IA752 - Transdug&o e Instrumentacé@o Biomédica

IA753 - Analise de Sinais Biologicos

1A810 - Otimizagao de Sistemas de Grande Porte

1A842 - Animagao por Computador

1A843 - Engenharia de Software I

I1A844 - Redes e Sistemas Abertos de Comunicacao

IA847 - Projetos em Sistemas Abertos Distribuidos

1A850 - Introducéo a Légica e Aplicacdes a Engenharia

IA851 - Modelagem e Controle de Sistemas a Eventos Discretos
1A856 - Identificacéo e Filtragem

IA857 - Controle Adaptativo

1A859 - Inteligéncia Atrtificial

1A860 - Inteligéncia Atrtificial Distribuida

IA861 - Sistemas Nebulosos

1A862 - Inteligéncia Artificial em Automacéo

1A864 - Arquitetura de Computadores

IA867 - Visdo Robotica

IA868 - Sistemas de Tempo-Real |

1A873 - Sintese de Circuitos Digitais

IA875 - Sistemas Paralelos em Processamento de Informagao
1A878 - Modelamento de Séries Temporais no Espaco de Estado
1A880 - Estudo Quantitativo do Sistema Neuromuscular

1A881 - Otimizacao Linear

1A882 - Métodos Heuristicos para Otimizacdo Combinatéria
1A883 - Tépicos em Otimizagao de Sistemas

1A884 - Analise de Dados em Bioinformatica

IA885 - Simulag&o de Sistemas Dindmicos

1A886 - Introdugédo a Probabilidade e Processos Estocasticos
IA887 - Fisiologia para Engenharia Biomédica

IA888 - Andlise de Sinais e de Sistemas Lineares

1A889 - Sistemas de Cognigao Atrtificial

1A890 - Pesquisa em Engenharia Biomédica

1A891 - Teoria dos Jogos

1A892 - Analise e Controle de Sistemas Lineares por Desigualdades Matriciais Lineares
1A893 - Modelagem Geomeétrica

1A894 - Tecnologia e Informagdo em Saude

1A895 - Histdria e Filosofia em Engenharia Elétrica e de Computacéo
1A896 - Introdugdo a Recuperacéo de Informagéo Multimidia
1A897 - Introdugdo a Otimizagdo Matematica

1A898 - Processamento Digital de Imagens

1A899 - Processamento de Imagens Médicas

1A901 - Andlise de Imagens e Reconhecimento de Padrdes
1A902 - Processamento Morfologico de Imagens

1A940 - Andlise e Sintese de Sinais Musicais

1A941 - Laboratério de Arquiteturas Cognitivas

IEQ07 - Enlaces Opticos

IE008 - Redes Opticas

IE009 - Processamento Adaptativo de Sinais

IE010 - Projeto de Circuitos Integrados Analdgicos - Laboratério
IEO11 - Projeto de Circuitos Integrados Analdgicos - Teoria
IE012 - Sensores Microeletronicos

IE013 - Nanociéncia e Nanoengenharia

IE300 - Tépicos em Comunicagdes |

IE301 - Tépicos em Comunicacdes I

IE306 - Tépicos em Comunicagdes Il

Legenda:

Exclusdo Inclusdo Alteracao
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IE307 - Tépicos em Comunicagdes IV

IE308 - Tépicos em Comunicagdes V

IE309 - Tépicos em Comunicagdes VI

IE310 - Tépicos em Micro-ondas |

IE311 - Tépicos em Micro-ondas |l

IE320 - Tépicos em Eletronica |

IE321 - Tépicos em Eletronica Il

IE325 - Tépicos Especiais em Microeletronica |

IE326 - Tépicos Especiais em Microeletronica Il

IE327 - Tépicos Especiais em Microeletronica Il

IE328 - Tépicos Especiais em Microeletronica IV

IE330 - Tépicos em Telematica |

IE331 - Tépicos em Telematica Il

IE332 - Tépicos em Telematica Il

IE333 - Tépicos em Telematica IV

IE342 - Tépicos em Comunicagdes |

IE343 - Tépicos em Comunicacdes I

IE344 - Tépicos em Comunicagdes IlI

IE345 - Tépicos em Comunicagdes IV

IE348 - Fundamentos de Processamento de Sinais Bidimensionais
IE349 - Tépicos em Comunicagdes V

IE350 - Tépicos em Comunicagdes VII

IE509 - Processos Estocasticos para Engenharia

IE513 - Teoria de Antenas

IE521 - Tecnologia de Circuitos Integrados

IE523 - Fisica de Dispositivos Semicondutores |

IE524 - Fisica de Dispositivos Semicondutores Il

IE526 - Células Solares |

IE527 - Células Solares Il

IE533 - Introdugao as Comunicacdes Digitais

IE550 - Processamento Digital de Sinais

IE561 - Introducéo & Teoria de Informacéo e Codificacao
IE601 - Comunicacdes Opticas: Fibras e Dispositivos
IE606 - Tecnologia Fotdnica Aplicada as Redes de Comunicagao
IE607 - Medidas para Caracterizagdo e Andlise de Materiais
IE608 - VHDL como Ferramenta de Projeto de Circuitos
IE609 - VHDL Linguagem para Modelamento de Circuitos
IE612 - Laboratério de Processamento Digital de Sinais
IE660 - Teoria da Informagéo

IE661 - Codificagio I: Algebra e Cddigos de Bloco

IE662 - Codificacao II: Cédigos Convolucionais

IE670 - Andlise e Desempenho de Redes de Comunicagdes
IE708 - Comunicacdes Mdéveis

IE718 - Modelos de Componentes Bipolares |

IE719 - Modelos de Componentes Bipolares Il

IE723 - Circuitos Eletrénicos Integrados

IE724 - Projeto de Circuitos Integrados Digitais

IE725 - Projetos de Circuitos Integrados Analégicos (Bipolar)
IE730 - Dispositivos MOS |

IE733 - Modelagem do Transistor MOS

IE734 - Circuitos Analégicos MOS: Células Béasicas

IE735 - Projetos de Circuitos Integrados Analdgicos (MOS)
IE762 - Introdugéo a Codificacéo Digital de Sinais

IE763 - Sensores e Condicionamento de Sinais

IE765 - Eletromagnetismo Avangado

IE766 - Guiamento e Radiacéo de Ondas

Legenda:
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IE767 - Introducdo & Teoria Eletromagnética

IE938 - Eletroacustica

ITO01 - Toépicos em Maquinas Elétricas

ITO02 - Sobretensdes em Sistemas de Energia Elétrica

ITO03 - Oscilagbes Eletromecanicas de Baixa Frequéncia em Sistemas de Energia Elétrica
ITO04 - Andlise da Estabilidade de Tensdo de Sistemas de Energia Elétrica
ITO05 - Introducéo aos Acionamentos Elétricos

ITO06 - Compatibilidade Eletromagnética

ITO12 - Avaliacédo da Qualidade da Energia Elétrica

IT302 - Eletronica de Poténcia |

1T304 - Tépicos em Sistemas de Energia Elétrica |

IT305 - Topicos em Sistemas de Energia Elétrica Il

IT306 - Topicos em Sistemas de Energia Elétrica llI

IT307 - Topicos em Técnicas de Alta Tenséo |

IT308 - Topicos em Técnicas de Alta Tenséo I

T332 - Topicos em Eletronica de Poténcia |

IT333 - Topicos em Eletronica de Poténcia Il

IT505 - Fontes Chaveadas

IT511 - Operagéo Energética de Sistemas de Poténcia

IT516 - Converséo Eletromecanica de Energia

IT551 - Centros de Controle para Sistemas de Energia Elétrica

IT552 - Protegdo de Sistemas de Energia Elétrica

IT603 - Célculo Curto-Circuito Sistemas de Energia Elétrica

IT615 - Analise AlteragBes em Redes de Energia Elétrica

IT616 - Planejamento Expansédo Redes Transmisséo de Energia Elétrica
IT705 - Estabilidade Transitéria Sistemas de Energia Elétrica

IT715 - Estimagdo de Estado em Sistemas de Energia Elétrica

IT720 - Controle Automatico de Sistemas de Distribui¢ao

IT740 - Fluxo de Carga Otimo

IT743 - Célculo de Fluxo de Carga

IT744 - Eletrénica de Poténcia para Geracéo, Transmis. e Distrib. de Energia Elétrica
IT745 - Geracédo Distribuida de Energia Elétrica

IT746 - Métodos Computacionais para Sistemas Elétricos de Poténcia

Area de Concentragéo - AE - Engenharia de Computacéo

Nome Portugués: Engenharia de Computacéo
Nome Inglés: Computer Engineering
Nome Espanhol: Ingenieria de Computacion
Situacéo: Ativo

Constar o nome da area de concentracéao Sim

no diploma:

Integralizacédo
As duragBGes minima e maxima para o Curso de Doutorado sdo de 24 e 60 meses, respectivamente.

Para obter o titulo de Doutor em Engenharia Elétrica o aluno devera cumprir o total de 16 créditos, sendo 0 crédito em atividades obrigatérias e 16 créditos

em atividades eletivas

Estrutura Curricular
Atividade Obrigatéria
AA002 - Tese de Doutorado

Disciplinas Eletivas

16 créditos dentre:

I1A004 - Redes Neurais Il

IA005 - Semidtica e Sistemas Inteligentes
1A006 - Tépicos em Sistemas Inteligentes Il
1A009 - Introdugéo a Teoria de Agentes

Legenda:
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IA010 - Tecnologia para Ambientes Colaborativos de Ensino
IA011 - Sistemas Operacionais Distribuidos

I1A012 - Seguranca em Comunicacéo de Dados

1A013 - Introdugdo a Computagédo Natural

1A014 - Métodos de Subespagos para ldentificagéo

IA015 - Modelagem Computacional de Dados

IA310 - Tépicos em Sistemas de Grande Porte

IA316 - Tépicos em Engenharia de Sistemas

IA331 - Controle em Tempo Real por Computadores

IA333 - Tépicos em Controle de Processos |

1A334 - Tépicos em Controle de Processos Il

1A340 - Tépicos em Engenharia Biomédica |

1A341 - Tépicos em Engenharia Biomédica Il

1A342 - Tépicos em Otimizagao de Sistemas Ill

1A344 - Dinamica Cadtica em Sistemas de Engenharia
1A345 - Planejamento e Sequenciamento em Plantas Multiproduto
1A346 - Controle de Sistemas Dinamicos com Expectativas Racionais
1A351 - Tépicos em Sistemas

IA353 - Redes Neurais

1A360 - Tépicos em Controle |

1A361 - Tépicos em Controle Il

1A362 - Tépicos em Controle I1I

1A363 - Tépicos em Controle IV

1A364 - Tépicos em Engenharia de Computacéo |

1A365 - Tépicos em Engenharia de Computagéo Il

1A366 - Tépicos em Engenharia de Computagao Il

1A367 - Tépicos em Engenharia de Computagéo IV

1A368 - Tépicos em Engenharia de Computagdo V

IA369 - Tépicos em Engenharia de Computacéo VI

IA370 - Tépicos em Circuitos e Maquinas

1A376 - Tépicos em Engenharia de Computagao VII

IA505 - Circuitos Elétricos

1A525 - Programacéo Inteira e Combinatoria

IA533 - Métodos Matematicos para Engenharia |

1A534 - Métodos Matematicos para Engenharia Il

IA535 - Teoria de Sistemas N&o-Lineares

IA536 - Teoria de Sistemas Lineares

IA539 - Dinamica de Robo6s

IA541 - Especificacéo e Projeto de Sistemas Computacionais Embutidos
IA542 - Co-projeto de Hardware-Software em Sistemas Embutidos
I1A543 - Otimizacéo N&o Linear

1A546 - Controle, Estimagéo e Processamento de Sinais Discretos no Espaco de Estado
IA600 - Controle Otimo |

IA601 - Sistemas Dinamicos Estocasticos

I1A604 - Otimiza¢do em H2 e Hoo

IA605 - Andlise Convexa

1A631 - Métodos Numéricos em Sistemas

1A638 - Métodos de Projeto e Controle de Robds

IA703 - Controle Adaptativo e Estocastico

IA707 - Computacéo Evolutiva

IA718 - Tépicos em Sistemas Inteligentes

IA720 - Tépicos em Controle Inteligente

IA722 - Tépicos em Maquinas Inteligentes

1A725 - Computagédo Gréfica |

IA727 - Computacéao Gréfica Il

1A728 - Jogos Dinamicos Nédo Cooperativos

Legenda:
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IA740 - Neurofisiologia Quantitativa

IA741 - Estudo Quantitativo dos Sistemas Sensoriais e Motor
1A742 - Estudo Quantitativo do Sistema Cardiovascular

IA743 - Transducéo de Grandezas Biomédicas

1A744 - Aplicagdes da Engenharia ao Estudo de Fendmenos Bioldgicos
IA747 - Introdugdo a Engenharia Hospitalar

IA748 - Instrumentag&o Biomédica

IA749 - Informética Biomédica

IA750 - Engenharia de Reabilitacéo

IA751 - Instrumentacdo Biomédica Avancada

IA752 - Transdugéo e Instrumentacéo Biomédica

IA753 - Andlise de Sinais Biol6gicos

1A810 - Otimizacéo de Sistemas de Grande Porte

1A842 - Animacgao por Computador

1A843 - Engenharia de Software I

1A844 - Redes e Sistemas Abertos de Comunicacao

IA847 - Projetos em Sistemas Abertos Distribuidos

1A850 - Introducéo a Légica e Aplicacdes a Engenharia

IA851 - Modelagem e Controle de Sistemas a Eventos Discretos
IA856 - Identificacéo e Filtragem

1A857 - Controle Adaptativo

1A859 - Inteligéncia Artificial

1A860 - Inteligéncia Atrtificial Distribuida

1A861 - Sistemas Nebulosos

1A862 - Inteligéncia Atrtificial em Automacao

1A864 - Arquitetura de Computadores

IA867 - Visdo Robdtica

IA868 - Sistemas de Tempo-Real |

1A873 - Sintese de Circuitos Digitais

IA875 - Sistemas Paralelos em Processamento de Informagao
1A878 - Modelamento de Séries Temporais no Espaco de Estado
1A880 - Estudo Quantitativo do Sistema Neuromuscular

1A881 - Otimizacéo Linear

1A882 - Métodos Heuristicos para Otimizacdo Combinatéria
1A883 - Tépicos em Otimizagao de Sistemas

1A884 - Analise de Dados em Bioinformatica

1A885 - Simulagéo de Sistemas Dinamicos

1A886 - Introdugéo a Probabilidade e Processos Estocasticos
IA887 - Fisiologia para Engenharia Biomédica

IA888 - Analise de Sinais e de Sistemas Lineares

IA889 - Sistemas de Cognig&o Atrtificial

IA890 - Pesquisa em Engenharia Biomédica

1A891 - Teoria dos Jogos

1A892 - Anédlise e Controle de Sistemas Lineares por Desigualdades Matriciais Lineares
1A893 - Modelagem Geomeétrica

1A894 - Tecnologia e Informagdo em Saude

1A895 - Historia e Filosofia em Engenharia Elétrica e de Computagéo
1A896 - Introdugdo a Recuperagéo de Informacéo Multimidia
1A897 - Introdugdo a Otimizagdo Matematica

1A898 - Processamento Digital de Imagens

1A899 - Processamento de Imagens Médicas

IA901 - Analise de Imagens e Reconhecimento de Padrdes
1A902 - Processamento Morfolégico de Imagens

1A940 - Andlise e Sintese de Sinais Musicais

1A941 - Laboratério de Arquiteturas Cognitivas

IE007 - Enlaces Opticos

Legenda:
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IEQ08 - Redes Opticas

IE009 - Processamento Adaptativo de Sinais

IEO10 - Projeto de Circuitos Integrados Analdgicos - Laboratério

IEO11 - Projeto de Circuitos Integrados Analdgicos - Teoria
IE012 - Sensores Microeletronicos

IE013 - Nanociéncia e Nanoengenharia

IE300 - Tépicos em Comunicagdes |

IE301 - Tépicos em Comunicacdes Il

IE306 - Tépicos em Comunicagdes IlI

IE307 - Tépicos em Comunicacdes IV

IE308 - Tépicos em Comunicacdes V

IE309 - Tépicos em Comunicagdes VI

IE310 - Tépicos em Micro-ondas |

IE311 - Tépicos em Micro-ondas I

IE320 - Tépicos em Eletronica |

IE321 - Tépicos em Eletronica Il

IE325 - Tépicos Especiais em Microeletronica |
IE326 - Tépicos Especiais em Microeletronica Il
IE327 - Tépicos Especiais em Microeletronica Il
IE328 - Tépicos Especiais em Microeletronica IV
IE330 - Tépicos em Telematica |

IE331 - Tépicos em Telematica Il

IE332 - Tépicos em Telematica IlI

IE333 - Tépicos em Telematica IV

IE342 - Tépicos em Comunicagoes |

IE343 - Tépicos em Comunicacdes I

IE344 - Tépicos em ComunicagGes IlI

IE345 - Tépicos em Comunicagdes IV

IE348 - Fundamentos de Processamento de Sinais Bidimensionais

IE349 - Tépicos em Comunicagdes V

IE350 - Tépicos em Comunicacdes VII

IE509 - Processos Estocasticos para Engenharia
IE513 - Teoria de Antenas

IE521 - Tecnologia de Circuitos Integrados

IE523 - Fisica de Dispositivos Semicondutores |
IE524 - Fisica de Dispositivos Semicondutores Il
IE526 - Células Solares |

IE527 - Células Solares Il

IE533 - Introdugdo as Comunicagdes Digitais

IE550 - Processamento Digital de Sinais

IE561 - Introducgéo a Teoria de Informacéo e Codificagdo
IE601 - Comunicacdes Opticas: Fibras e Dispositivos

IE606 - Tecnologia Fotdnica Aplicada as Redes de Comunicagdo

IE607 - Medidas para Caracterizagdo e Andlise de Materiais
IE608 - VHDL como Ferramenta de Projeto de Circuitos
IE609 - VHDL Linguagem para Modelamento de Circuitos
IE612 - Laboratério de Processamento Digital de Sinais
IE660 - Teoria da Informagéo

IE661 - Codificagéio I: Algebra e Codigos de Bloco

IE662 - Codificagdo Il: Cédigos Convolucionais

IE670 - Andlise e Desempenho de Redes de Comunicagdes
IE708 - Comunicacdes Mdéveis

IE718 - Modelos de Componentes Bipolares |

IE719 - Modelos de Componentes Bipolares I

IE723 - Circuitos Eletrénicos Integrados

IE724 - Projeto de Circuitos Integrados Digitais

Legenda:

Exclusdo Inclusdo Alteracao

Diretoria Académica - Este documento foi emitido em 30/04/2020 13:11

Péagina 44



g"’é Processo de Catalogo de 2021

- . ~ A~ .
oY Sistema de Gestédo Académica
UNICAMP piretoria Académica

IE725 - Projetos de Circuitos Integrados Anal6gicos (Bipolar)

IE730 - Dispositivos MOS |

IE733 - Modelagem do Transistor MOS

IE734 - Circuitos Analégicos MOS: Células Basicas

IE735 - Projetos de Circuitos Integrados Anal6gicos (MOS)

IE762 - Introducao a Codificacao Digital de Sinais

IE763 - Sensores e Condicionamento de Sinais

IE765 - Eletromagnetismo Avancado

IE766 - Guiamento e Radiac@o de Ondas

IE767 - Introducdo a Teoria Eletromagnética

IE938 - Eletroacustica

ITOO01 - Tépicos em Maquinas Elétricas

ITO02 - Sobretensdes em Sistemas de Energia Elétrica

ITO03 - Oscilagdes Eletromecanicas de Baixa Frequéncia em Sistemas de Energia Elétrica
ITO04 - Analise da Estabilidade de Tens&o de Sistemas de Energia Elétrica
ITO05 - Introducéo aos Acionamentos Elétricos

ITO06 - Compatibilidade Eletromagnética

ITO12 - Avaliagédo da Qualidade da Energia Elétrica

IT302 - Eletronica de Poténcia |

1T304 - Tépicos em Sistemas de Energia Elétrica |

IT305 - Topicos em Sistemas de Energia Elétrica Il

IT306 - Topicos em Sistemas de Energia Elétrica lll

IT307 - Topicos em Técnicas de Alta Tenséo |

IT308 - Topicos em Técnicas de Alta Tensao Il

T332 - Topicos em Eletrdnica de Poténcia |

IT333 - Topicos em Eletronica de Poténcia Il

IT505 - Fontes Chaveadas

IT511 - Operagédo Energética de Sistemas de Poténcia

IT516 - Converséo Eletromecéanica de Energia

IT551 - Centros de Controle para Sistemas de Energia Elétrica

IT552 - Protegéo de Sistemas de Energia Elétrica

IT603 - Célculo Curto-Circuito Sistemas de Energia Elétrica

IT615 - Andlise Alteracdes em Redes de Energia Elétrica

IT616 - Planejamento Expansdo Redes Transmisséo de Energia Elétrica
IT705 - Estabilidade Transitoria Sistemas de Energia Elétrica

IT715 - Estimagéo de Estado em Sistemas de Energia Elétrica

IT720 - Controle Automatico de Sistemas de Distribuicao

IT740 - Fluxo de Carga Otimo

IT743 - Célculo de Fluxo de Carga

IT744 - Eletronica de Poténcia para Geracéo, Transmis. e Distrib. de Energia Elétrica
IT745 - Geragao Distribuida de Energia Elétrica

IT746 - Métodos Computacionais para Sistemas Elétricos de Poténcia

Area de Concentragéo - AF - Energia Elétrica

Nome Portugués: Energia Elétrica
Nome Inglés: Electrical Energy
Nome Espanhol: Energia Eléctrica
Situagéo: Ativo

Constar o nome da area de concentracédo Sim

no diploma:

Integralizagédo

As duragBes minima e maxima para o Curso de Doutorado sdo de 24 e 60 meses, respectivamente.

Para obter o titulo de Doutor em Engenharia Elétrica o aluno devera cumprir o total de 16 créditos, sendo 0 crédito em atividades obrigatérias e 16 créditos
em atividades eletivas

Estrutura Curricular
Atividade Obrigatéria

Legenda: Exclusdo Inclusdo Alteracao
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AA002 - Tese de Doutorado

Disciplinas Eletivas

16 créditos dentre:

IA004 - Redes Neurais Il

IA005 - Semidtica e Sistemas Inteligentes

1A006 - Tépicos em Sistemas Inteligentes Il

1A009 - Introdugéo a Teoria de Agentes

IA010 - Tecnologia para Ambientes Colaborativos de Ensino
1A011 - Sistemas Operacionais Distribuidos

1A012 - Seguranca em Comunicacéo de Dados

1A013 - Introducdo & Computacédo Natural

1A014 - Métodos de Subespacos para Identificacéo

IA015 - Modelagem Computacional de Dados

1A310 - Tépicos em Sistemas de Grande Porte

1A316 - Tépicos em Engenharia de Sistemas

1A331 - Controle em Tempo Real por Computadores

1A333 - Tépicos em Controle de Processos |

1A334 - Tépicos em Controle de Processos Il

IA340 - Tépicos em Engenharia Biomédica |

IA341 - Tépicos em Engenharia Biomédica Il

1A342 - Tépicos em Otimizagao de Sistemas llI

1A344 - Dinamica Caética em Sistemas de Engenharia
1A345 - Planejamento e Sequenciamento em Plantas Multiproduto
1A346 - Controle de Sistemas Dinamicos com Expectativas Racionais
1A351 - Tépicos em Sistemas

IA353 - Redes Neurais

1A360 - Tépicos em Controle |

1A361 - Tépicos em Controle Il

1A362 - Tépicos em Controle 111

1A363 - Tépicos em Controle IV

1A364 - Tépicos em Engenharia de Computagéo |

1A365 - Tépicos em Engenharia de Computacao Il

1A366 - Tépicos em Engenharia de Computacao Il

1A367 - Tépicos em Engenharia de Computacgéo IV

1A368 - Tépicos em Engenharia de Computagdo V

1A369 - Tépicos em Engenharia de Computagéo VI

IA370 - Tépicos em Circuitos e Maquinas

1A376 - Tépicos em Engenharia de Computagéo VII

IA505 - Circuitos Elétricos

IA525 - Programag&o Inteira e Combinatéria

IA533 - Métodos Matematicos para Engenharia |

1A534 - Métodos Matematicos para Engenharia Il

IA535 - Teoria de Sistemas N&o-Lineares

IA536 - Teoria de Sistemas Lineares

IA539 - Dinamica de Rob6s

I1A541 - Especificacéo e Projeto de Sistemas Computacionais Embutidos
1A542 - Co-projeto de Hardware-Software em Sistemas Embutidos
I1A543 - Otimizacéo N&o Linear

I1A546 - Controle, Estimacéo e Processamento de Sinais Discretos no Espaco de Estado
IA600 - Controle Otimo |

IA601 - Sistemas Dinamicos Estocasticos

IA604 - Otimiza¢do em H2 e Hoo

IA605 - Andlise Convexa

1A631 - Métodos Numéricos em Sistemas

1A638 - Métodos de Projeto e Controle de Robds

Legenda:
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IA703 - Controle Adaptativo e Estocastico

IA707 - Computagao Evolutiva

IA718 - Tépicos em Sistemas Inteligentes

IA720 - Tépicos em Controle Inteligente

1A722 - Tépicos em Maquinas Inteligentes

IA725 - Computagédo Gréfica |

IA727 - Computagao Grafica Il

IA728 - Jogos Dinamicos Nao Cooperativos

IA740 - Neurofisiologia Quantitativa

IA741 - Estudo Quantitativo dos Sistemas Sensoriais e Motor
I1A742 - Estudo Quantitativo do Sistema Cardiovascular

IA743 - Transducéo de Grandezas Biomédicas

IA744 - Aplicagbes da Engenharia ao Estudo de Fendmenos Bioldgicos
IA747 - Introducdo & Engenharia Hospitalar

IA748 - Instrumentagao Biomédica

IA749 - Informética Biomédica

IA750 - Engenharia de Reabilitacéo

IA751 - Instrumentagéo Biomédica Avancada

IA752 - Transdugéo e Instrumentagéo Biomédica

IA753 - Andlise de Sinais Biol6gicos

1A810 - Otimizacéo de Sistemas de Grande Porte

1A842 - Animagao por Computador

1A843 - Engenharia de Software I

1A844 - Redes e Sistemas Abertos de Comunicagao

1A847 - Projetos em Sistemas Abertos Distribuidos

1A850 - Introdugéo a Légica e Aplicacdes a Engenharia

IA851 - Modelagem e Controle de Sistemas a Eventos Discretos
IA856 - Identificacdo e Filtragem

IA857 - Controle Adaptativo

1A859 - Inteligéncia Artificial

1A860 - Inteligéncia Artificial Distribuida

1A861 - Sistemas Nebulosos

1A862 - Inteligéncia Artificial em Automacéo

1A864 - Arquitetura de Computadores

IA867 - Visdo Robotica

IA868 - Sistemas de Tempo-Real |

IA873 - Sintese de Circuitos Digitais

IA875 - Sistemas Paralelos em Processamento de Informacéo
1A878 - Modelamento de Séries Temporais no Espaco de Estado
1A880 - Estudo Quantitativo do Sistema Neuromuscular

IA881 - Otimizagé&o Linear

1A882 - Métodos Heuristicos para Otimizacdo Combinatéria
1A883 - Tépicos em Otimizag&o de Sistemas

1A884 - Andlise de Dados em Bioinformatica

1A885 - Simulagdo de Sistemas Dinamicos

1A886 - Introducao a Probabilidade e Processos Estocasticos
1A887 - Fisiologia para Engenharia Biomédica

1A888 - Analise de Sinais e de Sistemas Lineares

IA889 - Sistemas de Cognigao Atrtificial

1A890 - Pesquisa em Engenharia Biomédica

IA891 - Teoria dos Jogos

1A892 - Andlise e Controle de Sistemas Lineares por Desigualdades Matriciais Lineares
1A893 - Modelagem Geométrica

1A894 - Tecnologia e Informacdo em Saude

1A895 - Histdria e Filosofia em Engenharia Elétrica e de Computacéo

1A896 - Introducéo & Recuperacéo de Informacédo Multimidia

Legenda:

Exclusdo Inclusdo Alteracao

Diretoria Académica - Este documento foi emitido em 30/04/2020 13:11

Péagina 47



g"’é Processo de Catalogo de 2021

- . ~ A~ .
oY Sistema de Gestédo Académica
UNICAMP piretoria Académica

1A897 - Introducgéo & Otimiza¢do Matematica

1A898 - Processamento Digital de Imagens

1A899 - Processamento de Imagens Médicas

1A901 - Andlise de Imagens e Reconhecimento de Padrdes
1A902 - Processamento Morfologico de Imagens

1A940 - Analise e Sintese de Sinais Musicais

1A941 - Laboratério de Arquiteturas Cognitivas

IEQ07 - Enlaces Opticos

IEQ08 - Redes Opticas

IE009 - Processamento Adaptativo de Sinais

IE010 - Projeto de Circuitos Integrados Analdgicos - Laboratério
IEO11 - Projeto de Circuitos Integrados Analdgicos - Teoria
IE012 - Sensores Microeletrénicos

IE013 - Nanociéncia e Nanoengenharia

IE300 - Tépicos em Comunicagoes |

IE301 - Tépicos em Comunicacdes I

IE306 - Tépicos em Comunicagées IlI

IE307 - Tépicos em Comunicagdes IV

IE308 - Tépicos em Comunicagdes V

IE309 - Tépicos em Comunicacdes VI

IE310 - Tépicos em Micro-ondas |

IE311 - Tépicos em Micro-ondas I

IE320 - Tépicos em Eletronica |

IE321 - Tépicos em Eletronica Il

IE325 - Tépicos Especiais em Microeletronica |

IE326 - Tépicos Especiais em Microeletronica Il

IE327 - Tépicos Especiais em Microeletronica Il

IE328 - Tépicos Especiais em Microeletrénica IV

IE330 - Tépicos em Telemética |

IE331 - Tépicos em Telematica Il

IE332 - Tépicos em Telematica IlI

IE333 - Topicos em Telematica IV

IE342 - Tépicos em Comunicagdes |

IE343 - Tépicos em Comunicacdes I

IE344 - Tépicos em Comunicagdes Il

IE345 - Tépicos em Comunicagdes IV

IE348 - Fundamentos de Processamento de Sinais Bidimensionais
IE349 - Tépicos em Comunicagdes V

IE350 - Tépicos em Comunicagdes VII

IE509 - Processos Estocasticos para Engenharia

IE513 - Teoria de Antenas

IE521 - Tecnologia de Circuitos Integrados

IE523 - Fisica de Dispositivos Semicondutores |

IE524 - Fisica de Dispositivos Semicondutores Il

IE526 - Células Solares |

IE527 - Células Solares I

IE533 - Introdugao as Comunicag8es Digitais

IE550 - Processamento Digital de Sinais

IE561 - Introdugéo a Teoria de Informacéo e Codificagdo
IE601 - Comunicagdes Opticas: Fibras e Dispositivos
IE606 - Tecnologia Fotdnica Aplicada as Redes de Comunicagdo
IE607 - Medidas para Caracterizacéo e Andlise de Materiais
IE608 - VHDL como Ferramenta de Projeto de Circuitos
IE609 - VHDL Linguagem para Modelamento de Circuitos
IE612 - Laboratério de Processamento Digital de Sinais

IE660 - Teoria da Informacgéo
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IE661 - Codificago I: Algebra e Cadigos de Bloco

IE662 - Codificacao II: Cédigos Convolucionais

IE670 - Analise e Desempenho de Redes de Comunicacdes

IE708 - Comunicacdes Mdveis

IE718 - Modelos de Componentes Bipolares |

IE719 - Modelos de Componentes Bipolares I

IE723 - Circuitos Eletrénicos Integrados

IE724 - Projeto de Circuitos Integrados Digitais

IE725 - Projetos de Circuitos Integrados Analdgicos (Bipolar)

IE730 - Dispositivos MOS |

IE733 - Modelagem do Transistor MOS

IE734 - Circuitos Anal6gicos MOS: Células Béasicas

IE735 - Projetos de Circuitos Integrados Analégicos (MOS)

IE762 - Introducdo a Codificacdo Digital de Sinais

IE763 - Sensores e Condicionamento de Sinais

IE765 - Eletromagnetismo Avancado

IE766 - Guiamento e Radiacéo de Ondas

IE767 - Introdugdo a Teoria Eletromagnética

IE938 - Eletroacustica

ITOO1 - Tépicos em Maquinas Elétricas

ITO02 - Sobretensdes em Sistemas de Energia Elétrica

ITO03 - Oscilagbes Eletromecanicas de Baixa Frequéncia em Sistemas de Energia Elétrica
ITO04 - Andlise da Estabilidade de Tenséo de Sistemas de Energia Elétrica
ITO05 - Introducéo aos Acionamentos Elétricos

ITO06 - Compatibilidade Eletromagnética

ITO12 - Avaliagédo da Qualidade da Energia Elétrica

IT302 - Eletronica de Poténcia |

1T304 - Tépicos em Sistemas de Energia Elétrica |

IT305 - Topicos em Sistemas de Energia Elétrica Il

IT306 - Topicos em Sistemas de Energia Elétrica Ill

IT307 - Topicos em Técnicas de Alta Tenséo |

IT308 - Tépicos em Técnicas de Alta Tens&o Il

T332 - Topicos em Eletrdnica de Poténcia |

IT333 - Topicos em Eletrdnica de Poténcia Il

IT505 - Fontes Chaveadas

IT511 - Operagdo Energética de Sistemas de Poténcia

IT516 - Conversdo Eletromecanica de Energia

IT551 - Centros de Controle para Sistemas de Energia Elétrica

IT552 - Protecéo de Sistemas de Energia Elétrica

IT603 - Célculo Curto-Circuito Sistemas de Energia Elétrica

IT615 - Andlise Alteragdes em Redes de Energia Elétrica

IT616 - Planejamento Expanséo Redes Transmisséo de Energia Elétrica
IT705 - Estabilidade Transitéria Sistemas de Energia Elétrica

IT715 - Estimacao de Estado em Sistemas de Energia Elétrica

IT720 - Controle Automatico de Sistemas de Distribuicao

IT740 - Fluxo de Carga Otimo

IT743 - Calculo de Fluxo de Carga

IT744 - Eletronica de Poténcia para Geragéo, Transmis. e Distrib. de Energia Elétrica
IT745 - Geragao Distribuida de Energia Elétrica

IT746 - Métodos Computacionais para Sistemas Elétricos de Poténcia

Area de Concentragéo - AG - Telecomunicacdes e Telematica

Nome Portugués: Telecomunicagdes e Telematica
Nome Inglés: Telecommunications and Telematics
Nome Espanhol: Telecomunicaciones y Telematica
Situagéo: Ativo

Constar o nome da area de concentracdo Sim
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no diploma:
Integralizac&@o
As duracdes minima e maxima para o Curso de Doutorado séo de 24 e 60 meses, respectivamente.

Para obter o titulo de Doutor em Engenharia Elétrica o aluno devera cumprir o total de 16 créditos, sendo 0 crédito em atividades obrigatérias e 16 créditos
em atividades eletivas

Estrutura Curricular
Atividade Obrigatéria
AAQ002 - Tese de Doutorado

Disciplinas Eletivas

16 créditos dentre:

I1A004 - Redes Neurais Il

IA005 - Semidtica e Sistemas Inteligentes

1A006 - Tépicos em Sistemas Inteligentes I

IA009 - Introducgéo & Teoria de Agentes

1A010 - Tecnologia para Ambientes Colaborativos de Ensino
IA011 - Sistemas Operacionais Distribuidos

1A012 - Seguranca em Comunicacéo de Dados

1A013 - Introdugdo a Computacgdo Natural

1A014 - Métodos de Subespacos para Identificacdo
1A015 - Modelagem Computacional de Dados

1A310 - Tépicos em Sistemas de Grande Porte

1A316 - Tépicos em Engenharia de Sistemas

1A331 - Controle em Tempo Real por Computadores
1A333 - Tépicos em Controle de Processos |

1A334 - Tépicos em Controle de Processos I

1A340 - Tépicos em Engenharia Biomédica |

1A341 - Tépicos em Engenharia Biomédica Il

1A342 - Tépicos em Otimizacéo de Sistemas IlI

1A344 - Dinamica Cadtica em Sistemas de Engenharia
1A345 - Planejamento e Sequenciamento em Plantas Multiproduto
1A346 - Controle de Sistemas Dinamicos com Expectativas Racionais
IA351 - Tépicos em Sistemas

IA353 - Redes Neurais

1A360 - Tépicos em Controle |

1A361 - Tépicos em Controle Il

1A362 - Tépicos em Controle 111

1A363 - Tépicos em Controle IV

1A364 - Tépicos em Engenharia de Computagéo |
IA365 - Tépicos em Engenharia de Computagao Il
IA366 - Tépicos em Engenharia de Computacao IlI
IA367 - Tépicos em Engenharia de Computacéo IV
1A368 - Tépicos em Engenharia de Computacgdo V
1A369 - Tépicos em Engenharia de Computagéo VI
1A370 - Tépicos em Circuitos e Maquinas

1A376 - Tépicos em Engenharia de Computacéo VII
IA505 - Circuitos Elétricos

1A525 - Programacao Inteira e Combinatéria

IA533 - Métodos Matematicos para Engenharia |
IA534 - Métodos Matematicos para Engenharia Il
IA535 - Teoria de Sistemas N&o-Lineares

IA536 - Teoria de Sistemas Lineares

IA539 - Dindmica de Rob6s

IA541 - Especificacdo e Projeto de Sistemas Computacionais Embutidos

1A542 - Co-projeto de Hardware-Software em Sistemas Embutidos

Legenda: Exclusdo Inclusdo Alteracao
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1A543 - Otimizacédo N&o Linear

1A546 - Controle, Estimagéo e Processamento de Sinais Discretos no Espaco de Estado
I1A600 - Controle Otimo |

IA601 - Sistemas Dinamicos Estocasticos

I1A604 - Otimizacéo em H2 e Hoo

IAB05 - Analise Convexa

1A631 - Métodos Numéricos em Sistemas

1A638 - Métodos de Projeto e Controle de Robds

IA703 - Controle Adaptativo e Estocéstico

IA707 - Computacao Evolutiva

IA718 - Tépicos em Sistemas Inteligentes

1A720 - Tépicos em Controle Inteligente

1A722 - Tépicos em Maquinas Inteligentes

IA725 - Computacéo Grafica |

IA727 - Computacéo Grafica Il

1A728 - Jogos Dinamicos Ndo Cooperativos

IA740 - Neurofisiologia Quantitativa

IA741 - Estudo Quantitativo dos Sistemas Sensoriais e Motor
IA742 - Estudo Quantitativo do Sistema Cardiovascular
IA743 - Transducéo de Grandezas Biomédicas

IA744 - Aplicagbes da Engenharia ao Estudo de Fendmenos Biol6gicos
IA747 - Introducdo & Engenharia Hospitalar

IA748 - Instrumentag&o Biomédica

1A749 - Informéatica Biomédica

IA750 - Engenharia de Reabilitacéo

IA751 - Instrumentagéo Biomédica Avancada

IA752 - Transdugéo e Instrumentacéo Biomédica

IA753 - Andlise de Sinais Biol6gicos

1A810 - Otimizacao de Sistemas de Grande Porte

1A842 - Animagédo por Computador

1A843 - Engenharia de Software Il

IA844 - Redes e Sistemas Abertos de Comunicacéo

I1A847 - Projetos em Sistemas Abertos Distribuidos

IA850 - Introducéo & Légica e Aplicacdes a Engenharia
IA851 - Modelagem e Controle de Sistemas a Eventos Discretos
1A856 - Identificagdo e Filtragem

IA857 - Controle Adaptativo

1A859 - Inteligéncia Atrtificial

IA860 - Inteligéncia Atrtificial Distribuida

IA861 - Sistemas Nebulosos

IA862 - Inteligéncia Atrtificial em Automagédo

1A864 - Arquitetura de Computadores

1A867 - Visdo Robotica

IA868 - Sistemas de Tempo-Real |

IA873 - Sintese de Circuitos Digitais

IA875 - Sistemas Paralelos em Processamento de Informagéo
I1A878 - Modelamento de Séries Temporais no Espacgo de Estado
1A880 - Estudo Quantitativo do Sistema Neuromuscular
1A881 - Otimizacao Linear

1A882 - Métodos Heuristicos para Otimizagdo Combinatéria
IA883 - Tépicos em Otimizagao de Sistemas

IA884 - Analise de Dados em Bioinformética

1A885 - Simulagéo de Sistemas Dinamicos

1A886 - Introducdo & Probabilidade e Processos Estocasticos
I1A887 - Fisiologia para Engenharia Biomédica

1A888 - Analise de Sinais e de Sistemas Lineares
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1A889 - Sistemas de Cognigao Atrtificial

1A890 - Pesquisa em Engenharia Biomédica

1A891 - Teoria dos Jogos

1A892 - Andlise e Controle de Sistemas Lineares por Desigualdades Matriciais Lineares
1A893 - Modelagem Geomeétrica

1A894 - Tecnologia e Informagdo em Saude

1A895 - Histdria e Filosofia em Engenharia Elétrica e de Computacéo
1A896 - Introdugdo a Recuperacéo de Informacéo Multimidia
1A897 - Introdugao a Otimizagdo Mateméatica

1A898 - Processamento Digital de Imagens

1A899 - Processamento de Imagens Médicas

1A901 - Andlise de Imagens e Reconhecimento de Padrdes
1A902 - Processamento Morfologico de Imagens

1A940 - Andlise e Sintese de Sinais Musicais

1A941 - Laboratério de Arquiteturas Cognitivas

IEQ07 - Enlaces Opticos

IE008 - Redes Opticas

IE009 - Processamento Adaptativo de Sinais

IE010 - Projeto de Circuitos Integrados Analdgicos - Laboratério
IEO11 - Projeto de Circuitos Integrados Analdgicos - Teoria
IE012 - Sensores Microeletronicos

IE013 - Nanociéncia e Nanoengenharia

IE300 - Tépicos em Comunicagdes |

IE301 - Tépicos em Comunicacdes I

IE306 - Tépicos em Comunicagdes Il

IE307 - Tépicos em Comunicagdes IV

IE308 - Tépicos em Comunicagdes V

IE309 - Tépicos em Comunicagdes VI

IE310 - Tépicos em Micro-ondas |

IE311 - Tépicos em Micro-ondas I

IE320 - Tépicos em Eletronica |

IE321 - Tépicos em Eletronica Il

IE325 - Tépicos Especiais em Microeletrdnica |

IE326 - Tépicos Especiais em Microeletronica Il

IE327 - Tépicos Especiais em Microeletronica Ill

IE328 - Tépicos Especiais em Microeletronica IV

IE330 - Tépicos em Telematica |

IE331 - Tépicos em Telematica Il

IE332 - Tépicos em Telematica IlI

IE333 - Tépicos em Telematica IV

IE342 - Tépicos em Comunicagdes |

IE343 - Tépicos em Comunicacdes Il

IE344 - Tépicos em ComunicagGes IlI

IE345 - Tépicos em Comunicagdes IV

IE348 - Fundamentos de Processamento de Sinais Bidimensionais
IE349 - Tépicos em Comunicagfes V

IE350 - Tépicos em Comunicagdes VII

IE509 - Processos Estocasticos para Engenharia

IE513 - Teoria de Antenas

IE521 - Tecnologia de Circuitos Integrados

IE523 - Fisica de Dispositivos Semicondutores |

IE524 - Fisica de Dispositivos Semicondutores Il

IE526 - Células Solares |

IE527 - Células Solares Il

IE533 - Introdugéo as Comunicag6es Digitais

IE550 - Processamento Digital de Sinais
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IE561 - Introducéo & Teoria de Informacéo e Codificacao
IE601 - Comunicagdes Opticas: Fibras e Dispositivos

IE606 - Tecnologia Fotonica Aplicada as Redes de Comunicagéo
IE607 - Medidas para Caracterizagdo e Andlise de Materiais
IE608 - VHDL como Ferramenta de Projeto de Circuitos

IE609 - VHDL Linguagem para Modelamento de Circuitos
IE612 - Laboratério de Processamento Digital de Sinais

IE660 - Teoria da Informagao

IE661 - Codificagio I: Algebra e Cddigos de Bloco

IE662 - Codificacao II: Cédigos Convolucionais

IE670 - Andlise e Desempenho de Redes de Comunicagfes
IE708 - Comunicacdes Méveis

IE718 - Modelos de Componentes Bipolares |

IE719 - Modelos de Componentes Bipolares Il

IE723 - Circuitos Eletrénicos Integrados

IE724 - Projeto de Circuitos Integrados Digitais

IE725 - Projetos de Circuitos Integrados Analégicos (Bipolar)
IE730 - Dispositivos MOS |

IE733 - Modelagem do Transistor MOS

IE734 - Circuitos Anal6gicos MOS: Células Béasicas

IE735 - Projetos de Circuitos Integrados Analdgicos (MOS)
IE762 - Introducédo a Codificacéo Digital de Sinais

IE763 - Sensores e Condicionamento de Sinais

IE765 - Eletromagnetismo Avangado

IE766 - Guiamento e Radiacéo de Ondas

IE767 - Introdugéo a Teoria Eletromagnética

IE938 - Eletroacustica

ITOO01 - Tépicos em Maquinas Elétricas

ITO02 - Sobretensdes em Sistemas de Energia Elétrica

ITO03 - Oscilagbes Eletromecanicas de Baixa Frequéncia em Sistemas de Energia Elétrica
ITO04 - Andlise da Estabilidade de Tens&o de Sistemas de Energia Elétrica
ITOOS - Introducéo aos Acionamentos Elétricos

ITO06 - Compatibilidade Eletromagnética

ITO12 - Avaliacdo da Qualidade da Energia Elétrica

IT302 - Eletronica de Poténcia |

1T304 - Tépicos em Sistemas de Energia Elétrica |

IT305 - Topicos em Sistemas de Energia Elétrica Il

IT306 - Topicos em Sistemas de Energia Elétrica IlI

IT307 - Topicos em Técnicas de Alta Tenséo |

IT308 - Tépicos em Técnicas de Alta Tenséo I

T332 - Topicos em Eletrdnica de Poténcia |

IT333 - Topicos em Eletrdnica de Poténcia Il

IT505 - Fontes Chaveadas

IT511 - Operacéo Energética de Sistemas de Poténcia

IT516 - Conversédo Eletromecanica de Energia

IT551 - Centros de Controle para Sistemas de Energia Elétrica
IT552 - Protegdo de Sistemas de Energia Elétrica

IT603 - Calculo Curto-Circuito Sistemas de Energia Elétrica
IT615 - Andlise Alteragdes em Redes de Energia Elétrica
IT616 - Planejamento Expansdo Redes Transmisséo de Energia Elétrica
IT705 - Estabilidade Transitéria Sistemas de Energia Elétrica
IT715 - Estimacdo de Estado em Sistemas de Energia Elétrica
IT720 - Controle Automatico de Sistemas de Distribuicao
IT740 - Fluxo de Carga Otimo

IT743 - Célculo de Fluxo de Carga

IT744 - Eletronica de Poténcia para Geracéo, Transmis. e Distrib. de Energia Elétrica
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IT745 - Geracédo Distribuida de Energia Elétrica

IT746 - Métodos Computacionais para Sistemas Elétricos de Poténcia

Legenda: Exclusdo Inclusdo Alteracao
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Disciplinas do Programa
Legenda

Vetor de Carga Horéria

As disciplinas oferecidas pela unidade encontram-se identificadas a seguir com o seguinte vetor de carga horéria:
T - Horas de Atividades Tedricas

P - Horas de Atividades Praticas

E - Horas de Estudo Dirigido

D - Horas de Atividades a Distancia

R - Horas de Atividades Presenciais

HS - Horas/Aula Semanais

SL - Horas/Aula Realizadas em Sala de Aula

C - Créditos da Disciplina

IA004 - Redes Neurais Il

Nome Portugués: Redes Neurais Il Vetor Carga Horéria: T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Nome Inglés: Neural Networks Il Tipo de Aprovagédo: Aprovacéo por Conceito e Frequéncia
Nome Espanhol: Redes Neuronales o Neurales Il Percentual Minimo de 75

Situagédo: Ativo Frequéncia:

Periodo de Oferecimento: Todos os Periodos

Caracteristica: Regular

Tipo de Disciplina: Semanal

Tipo de Periodo de

Oferecimento: Semestral

Ementa: Métodos de aprendizagem; Estimagao de probabilidades; Métodos paramétricos e ndo paramétricos; Técnicas Bayesianas;
Generalizagdo; Funcdes de Kernel; Comité de Maquinas; Aplicagdes: classificagdo e reconhecimento de padrdes;
"Clustering"; Identificac@o de Sistemas; Predi¢do de séries temporais; Controle de processos.

Bibliografia: Bishop, C. M. - Neural Networks for Pattern, Recognition, Oxford-1995; Haykin, S. - Neural Networks: A comprehensive
foundation, 2nd Edition, MacMillan - 1998; Kohoen, T. - Self-Organizing Maps, 2nd Edition, Springer - 1997; Mackay, D. J.
C. - Information Theory, Inference, and Learning Algorithms, Cambridge University Press, 2002.

IAQ05 - Semidtica e Sistemas Inteligentes

Nome Portugués: Semiética e Sistemas Inteligentes Vetor Carga Horéria: T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4

Nome Inglés: Semiotics and Intelligent Systems Tipo de Aprovagédo: Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

Nome Espanhol: Semidtica y Sistemas Inteligentes Percentual Minimo de 75

Situagao: Ativo Frequéncia:

Periodo de Oferecimento: Todos os Periodos

Caracteristica: Regular

Tipo de Disciplina: Semanal

Tipo d(_e Periodo de Semestral

Oferecimento:

Ementa: Estudo do envolvimento entre a Semidtica e os Sistemas Inteligentes; Teoria do Conhecimento; Introdugdo a Filosofia da

Mente; Aristételes, Descartes, Locke, Kant, Positivismo, Reducionismo; Sistemas Complexos; Sistemas Autopoiéticos;
Semiética basica: Histéria da Semidtica, Saussure, Hjelmslev, Jakobson, Greimas, Eco, Morris, Peirce; Elementos da
Semiética Peirceana: Faneroscopia, Categorias Ceno-Pitagéricas, Relagdes Triadicas, Modelo Estendido de Semiose,
qualisigno, sinsigno, legisigno, icone, indice, simbolo, rema, dicente, argumento, tipos de argumentos: deducéo, inducéo e
abducéo; Fisio-semidtica, Bio-semidtica e Cyber-semidtica; Organizagéo de Sistemas Inteligentes; Sistemas Inteligentes e
Semiética segundo Meystel; Pospelov e a Semiética Aplicada; Deacon e a Espécie Simbodlica; Pendergraft e os
Autognomes; Semidtica Organizacional; Outros modelos de semiética e sistemas inteligentes; Semiética Computacional -
Andlise e Sintese Semidtica; Semibnica.

Bibliografia: Winfried Néth - "Handbook of Semiotics" - Indiana University Press, 1995; Umberto Eco - "Tratado Geral de Semidtica” -
Editora Perspectiva - Colegéo Estudos, 1976; Peirce, C. S. - "Collected Papers of Charles Sanders Peirce" - vol | -
Principles of Philosophy; vol.Il - Elements of Logic; vol.lll - Exact Logic; vol.lV - The Simplest Mathematics; vol. V -
Pragmatism and Pragmaticism; vol. VI - Scientific Metaphysics - edited by Charles Hartshorne and Paul Weiss - Belknap
Press of Harvard University Press - Cambridge, Massachussets, 2nd printing, 1960; Alex Meystel - Semiotic Modeling and
Situation Analysis - An Introduction "AdRem Inc., 1995; Dmitri Pospelov - "Situational Control: Theory and Pratice" - Nauka
Publishers, 1986; Artigos em periédicos especializados e da Web.

IA006 - Tépicos em Sistemas Inteligentes I

Nome Portugués: Tépicos em Sistemas Inteligentes Il Vetor Carga Horéria: T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Nome Inglés: Topics in Intelligent Systems Il Tipo de Aprovagédo: Aprovacéo por Conceito e Frequéncia
Nome Espanhol: Temas de Sistemas Inteligentes Il Percentual Minimo de 75

Situagédo: Ativo Frequéncia:

Periodo de Oferecimento: Todos os Periodos

Caracteristica: Tépicos

Tipo de Disciplina: Semanal

Tipo de Periodo de

Oferecimento: Semestral
Ementa: Definida no semestre do oferecimento.
Bibliografia: Definida no semestre do oferecimento.

Legenda: Exclusdo Inclusdo Alteracao
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IA009 - Introducéo a Teoria de Agentes

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situacgdo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

T:30 P:30 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacao por Conceito e Frequéncia

75

Introdugdo a Teoria de Agentes
Introduction to the Theory of Agents
Introduccion a la Teoria de Agentes
Ativo

Todos os Periodos

Regular

Semanal

Vetor Carga Horaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Semestral

Agentes: conceitos basicos. Atributos e usos de agentes; categorias de agentes; agentes e objetos; agentes, processos,
threads e programacao distribuida; agentes de internet; agentes de interface; agentes méveis; sistemas multi-agentes;
ontologias e linguagens de agentes; redes de agentes.

BRADSHAW, J.M. "Software Agents", AAAI Press/MIT Press, 1997; MURCH, R., JOHNSON, T. "Intelligent Software
Agents", Prentice Hall, 1999; CHEONG, F.C. "Internet Agents - Spiders, Wanderers, Brokers and Bots", New Riders
Publishing, 1996; RUSSEL, S., NORVIG, P. "Atrtificial Intelligence - A Modern Approach”, Prentice Hall, 1995; PICARD, R.
"Affective Computing”, MIT Press, 1997; Artigos em periédicos especializados.

IA010 - Tecnologia para Ambientes Colaborativos de Ensino

Nome Portugués:
Nome Inglés:
Nome Espanhol:

Situagédo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

T:30 P:0 E:30 D:0 R:0 HS:4 SL:30 C:4
Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

75

Tecnologia para Ambientes Colaborativos de
Ensino

Technology for Collaborative Learning
Environments

Tecnologia para Entornos Colaborativos de la
Ensefianza

Ativo

Todos os Periodos

Regular

Semanal

Vetor Carga Horéaria:
Tipo de Aprovagéao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Semestral

Requisitos funcionais e tecnoldgicos das aplicacdes colaborativas e das aplica¢cdes educacionais. Plataformas
Computacionais para aprendizagem colaborativa. Comunica¢do mediada por computador. Arquiteturas distribuidas para
disponibilizacio de material educacional. Representa¢éo e manipula¢éo de documentos hipermidia. Interagdo em
realidades virtuais. Estudo de casos.

Texto oferecido pelo professor e artigos disponiveis na literatura.

IA011 - Sistemas Operacionais Distribuidos

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situagéo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

75

Sistemas Operacionais Distribuidos
Distributed Operating Systems
Sistemas Operativos Distribuidos
Ativo

Todos os Periodos

Regular

Semanal

Vetor Carga Horéaria:
Tipo de Aprovagéao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Semestral

Introdugéo: objetivos, conceitos de hardware e software, modelo cliente servidor. Comunicag&o: protocolos, procedimentos
remotos, comunicagédo por mensagens e por fluxos. Sincronizagao: relégios, exclusdo mutua, coordenagao, transagoes.
Processos: threads, clientes, servidores, migragéo de cédigo, alocacéo de processadores agentes escalonamento.
Tolerancia a falhas, modelos, comunicagao confiavel, recuperacao de falhas. Atribuicdo de nomes: localizacéo e remogao
de objetos. Replicagdo: modelos e protocolos de consisténcia, protocolos distribuidos. Estudo de casos.

Andrew S. Tanenbaum e Marten Van Steen "Distributed Systems", Principles and Paradigms, 2nd Ed., Prentice Hall, 2007;
artigos cientificos; notas de aula.

IA012 - Seguranca em Comunicacéo de Dados

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situagdo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacao por Conceito e Frequéncia

75

Seguranca em Comunicagéo de Dados
Security in Data Communication
Seguridad en Comunicacién de Datos
Ativo

Todos os Periodos

Regular

Semanal

Vetor Carga Horaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Semestral

Modelos criptograficos classicos. Criptografia Simétrica: Técnicas, Algoritmos e Modos de Operacéo. Revisédo de Teoria dos
NUmeros e Corpos Finitos. Criptografia Assimétrica: Logaritmos Discretos, Fatoracéo de Inteiros, Curvas Elipticas. Fungdes
Hash. Protocolos de Autenticagdo. Assinaturas Digitais. Geragdo de nimeros aleatorios.

William Stallings, "Cryptography and Network Security", 6a. edi¢do, Prentice Hall, 2015; Wenbo Mao, "Modern
Cryptography: Theory and Practice", Prentice Hall, 2004; artigos cientificos; notas de aula.

Legenda: Exclusdo Inclusdo Alteracao
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IA013 - Introducdo & Computacéao Natural

Nome Portugués: Introducdo a Computagao Natural Vetor Carga Horaria: T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Nome Inglés: Introduction to Natural Computing Tipo de Aprovagao: Aprovacao por Conceito e Frequéncia
Nome Espanhol: Introduccién a la Computacién Natural Percentual Minimo de 75
Situacgdo: Ativo Frequéncia:
Periodo de Oferecimento: Todos os Periodos
Caracteristica: Regular
Tipo de Disciplina: Semanal
Tipo de Periodo de
: ; Semestral
Oferecimento:
Ementa: Introdugéo e motivagcdo. Computagao inspirada na biologia. Algoritmos evolutivos. Inteligéncia coletiva. Otimizag&o por

coldnias de formigas, robética coletiva e otimizacéo por particulas. Conexionismo. Sistemas imunolégicos artificiais.
Biologia Inspirada na Computacgéo. Vida artificial e autbmatos celulares. Geometria computacional da natureza.
Computagdo com mecanismos naturais: computacéo de DNA e computacéo quantica. Aplicagdes em engenharia.

Bibliografia: Paton, R. (ed.) (1994), Computing with Biological Metaphors, Chapman &Hall. de Castro, L.N. &Timmis, J. (2002), Artificial
Immune Systems: A New Computational Intelligence Approach, Springer-Verlag. de Castro, L.N. &Von Zuben, F.J. (eds.)
(2005), Recent Developments in Biologically Inspired Computing, Idea Group Publishing. de Castro, L.N. (2006)
Fundamentals of Natural Computing: Basic Concepts, Algorithms, and Applications, CRC Press. Corne, D., Dorigo, M.
&Glover, F. (2000), New Ideas In Optimization, McGraw Hill. Paun, G., Rozenberg, G. &Salomaa, A. (1998), DNA
Computing, Springer-Verlag. Bonabeau E., M. Dorigo &T. Theraulaz (1999), Swarm Intelligence, Oxford University Press.
Kennedy, J., Eberhart, R. &Shi. Y. (2001), Swarm Intelligence, Morgan Kaufmann Publishers. Coletanea de artigos
especializados.

IA014 - Métodos de Subespacos para ldentificagdo

Nome Portugués: Métodos de Subespagos para Identificagéo Vetor Carga Horaria: T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4

Nome Inglés: Subspace Methods for Identification Tipo de Aprovagao: Aprovacao por Conceito e Frequéncia

Nome Espanhol: Métodos de Subespacios para Identificacion Percentual Minimo de 75

Situag&o: Ativo Frequéncia:

Periodo de Oferecimento: Todos os Periodos Pré-requisito: A partir de 2004

Caracteristica: Regular AA200 ou IA536

Tipo de Disciplina: Semanal

Tipo dg Perlot.jo de Semestral

Oferecimento:

Ementa: Identificago Multivariavel no Espaco de Estado. Os Problemas de Identificagdo de Modelo Inovativo e de Modelo com Erro

de Saida. Revisdo da Teoria de Sistemas Lineares no Espago de Estado e de Algebra Linear Numérica. Minimos
Quadrados. Teoria de Realiza¢@o no Espaco de Estado e Métodos de Subespacos para ldentificag8o. Matriz de Hankel e
Decomposicéo em Valores Singulares. Identificagdo Deterministica. Identificacdo Estocastica. Identificacdo Deterministica e
Estocéstica Combinadas. Estimacéo das Matrizes do Sistema. Estudos de casos.

Bibliografia: Barreto, Gilmar e Bottura, Celso Pascoli. Modelagem Computacional de Dados: Fundamentos Deterministicos. Verséo
Manuscrita, 2002; Caines, P.E. Linear Stochastic Systems. Wiley, 1988; Ljung, Lennart. System Identification. Prentice Hall,
1999; Van Overschee, Peter and De Moor, Bart. Subspace Identification. For Linear Systems. Kluwer Academic Publishers,
1996.

IA015 - Modelagem Computacional de Dados

Nome Portugués: Modelagem Computacional de Dados Vetor Carga Horéaria: T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Nome Inglés: Computational Modeling of Data Tipo de Aprovagéao: Aprovacéo por Conceito e Frequéncia
Nome Espanhol: Modelado Computacional de Datos Percentual Minimo de 75

Situag&o: Ativo Frequéncia:

Periodo de Oferecimento: Todos os Periodos Pré-requisito: A partir de 2004

Caracteristica: Regular AA200 ou IA536

Tipo de Disciplina: Semanal

Tipo de Periodo de

Oferecimento: Semestral

Ementa: Introducéo a Modelagem Computacional de Dados. Modelagem Computacional de Sistemas e de Séries Temporais
Multivariaveis. Elementos de Algebra Linear e Algebra Linear Numérica. Computacéo de Algoritmos Numéricos. Projecdes,
Decomposicéo em Valores Singulares, Matriz Pseudo-inversa e Solugéo de Minimos Quadrados em Subespagcos.
Realizacéo, Operador de Hankel e Fundamentos para Modelagem de Dados no Espago de Estado. Aplicagdes.

Bibliografia: Aoki, Masanao, State Space Modeling of Time Series. Springer-Verlag, 1987; Barreto, Gilmar e Bottura, Celso Pascoli.
Modelagem Computacional de Dados: Fundamentos Deterministicos. Versdo Manuscrita, 2002; Dewilde, Patrick and Van
der Venn, Alle-Jan. Time-Varying Sistems and Computations. Kluwer Academic Publishers, 1998; Ljung, L. and Séderstrom,
T. Theory and Practice of Recursive Identification. The MIT Press, 1983.

IA016 - Nanomateriais a base de carbono

Nome Portugués: Nanomateriais a base de carbono Vetor Carga Horéaria: T:90 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:6 SL:90 C:6
Nome Inglés: Carbon based nanomaterials Tipo de Aprovagéo: Aprovacéo por Conceito e Frequéncia
Nome Espanhol: Nanomateriales basados &#8203;&#8203;en  Percentual Minimo de 75
carbono Frequéncia:
Situagdo: Ativo
Periodo de Oferecimento: Todos os Periodos
Caracteristica: Regular
Tipo de Disciplina: Semanal

Tipo de Periodo de Semestral

Legenda: Exclusdo Inclusdo Alteracao
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Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Nesta disciplina estudaremos a sintese e a caracterizacdo de materiais compostos majoritariamente por carbono. Na
sintese estudaremos as deposi¢des quimica e fisica que sdo capazes promover nanomateriais de 0D a 3D. Tais materiais
possuem propriedades fascinantes quanto a dureza, rigidez, estabilidade térmica e quimica; além de elevada area
superficial e rapida taxa de transferéncia de elétrons na interface com eletrdlitos liquidos. Estas caracterisiticas fazem
destes materiais excelentes materiais para aplicacdo como eletrodos em sensores, supercapaciotres e baterias. Na
disciplina daremos énfases aos estudos das técnicas de espectroscopia Raman, FTIR, fotoeletronica de raios X, energia
dispersiva também de microscopia de varredura, transmisséo e forga atdmica bem como técnicas eletroquimicas tais como
voltametria ciclica, cronopotentiometria (carga e descarga galvanostatica) e impedancia eletroquimica.

1.Electrochemistry of Carbon Electrodes (2016) Richard C. Alkire, Philip N. Bartlett, Jacek Lipkowski ISBN: 9783527697489
Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA

2. Nanocarbons for Advanced Energy Storage (2015) Xinliang Feng ISBN: 978-3-527-33665-4 Wiley-VCH Verlag GmbH &
Co. KGaA

IA017 - Supercapacitores & Baterias

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situagéo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

T:90 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:6 SL:90 C:6
Aprovagéo por Conceito e Frequéncia

75

Supercapacitores & Baterias
Supercapacitors & Batteries
Supercapacitors & Batteries
Ativo

Todos os Periodos

Regular

Semanal

Vetor Carga Horéaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Semestral

Nesta disciplina estudaremos materiais, eletrodos e dispositivos armazenadores e fornecedores de Energia. A énfase sera
fundamentos relacionados aos materiais, a eletroquimica e a manufatura. Dentre os materiais, nds abordaremos em
destaque nanocarbonos (e.g. carvao ativado, nanotubos, grafenos e fulerenos etc), polimeros (PLA, PAN, PANI, PEG etc) e
6xidos metalico (MnO2, NiOH, NiCo204, MnCo0204, LiFePO4 etc). Dentre os dispositivos, nés destaremos capacitores
elétrico de dupla camada, pseudocapacitores, capacitores hibridos (assimétricos) e bateriais de ion de Litio e de Litio-ar.

1. Supercapacitors: Materials, Systems and Applications, Max Lu, Francois Beguin, Elzbieta Frackowiak, ISBN: 978-3-527-
64668-5 ( 2013)

2. Nanocarbons for Advanced Energy Storage Xinliang Feng ISBN: 978-3-527-33665-4 (2015)

3. Supercapacitors Based on Carbon or Pseudocapacitive Materials Patrice Simon Thierry Brousse Frédéric Favier ISBN
978-1-84821-722-5 (2017)

4. Electrochemical Supercapacitors: Scientific Fundamentals and Technological Applications B. E. Conway- ISBN
30645736-9 (1999)

5. Electrodes for Li-ion Batteries Materials, Mechanisms and Performance Laure Monconduit Laurence Croguennec Rémi
Dedryvere ISBN 978-1-84821-721-8 (2015)

6. The Lithium Air Battery: Fundamentals Nobuyuki Imanishi ¢ Alan C. Luntz « Peter BrucelSBN 978-1-4899-8061-8 DOI
10.1007/978-1-4899-8062-5 327 pages Springer Science Business Media New York 2014

IA019 - Realizagéo e Predicdo de Séries Temporais Multivariaveis no Espago de Estado

Nome Portugués:
Nome Inglés:
Nome Espanhol:

Situacdo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

75

Realizacao e Predigdo de Séries Temporais
Multivaridveis no Espaco de Estado
Multivariable Time Series State Space
Realization and Prediction

Realizacion y Prediccion de Series
Temporales en el Espacio de Estados

Ativo

A Critério da Unidade de Ensino

Regular

Semanal

Vetor Carga Horéaria:
Tipo de Aprovagéo:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Semestral

Espago amostral. Sigma algebra. Variaveis aleatorias. Séries temporais multivariaveis. Elementos de uma série temporal
multivariavel. Momentos de séries temporais multivaridveis. Propriedades de séries temporais multivariaveis. Matrizes de
densidade espectral. Séries temporais multivariaveis no espago de Hilbert. Modelos em espaco de estado. Atingibilidade e
Observabilidade de sistemas multivariaveis. Observadores de Estado. Inovag8es. Algoritmo de Predicédo. Algoritmo de
Filtragem. Inicializacdo de observadores de estado. Realizagdo de séries temporais estacionarias. Realiza¢do pelo modelo
de predicdo 6tima. Método Aoki. Realizag¢&o pelo modelo proporcional. Covariancias e parametros de Markov. Realizacéo
por LMIs. Realizagdo por analise espectral. Estimagdo de parametros por maxima verossimilhancga.

Durbin, J. E Koopman, S.J. "Time Series Analysis by State Space Methods", Oxford University Press, 2012; Giesbrecht, M.
“Propostas imuno-inspiradas para identificagdo de sistemas e realizacédo de séries temporais multivaridveis no espago de
estado”, tese de doutorado, Unicamp, 2013; Katayama T. Subspace Methods for System Identification: a Realization
Approach. Springer Verlag, Leizpig, 2005; Aoki, M., State Space Modeling of Time Series, 2nd. ed., Springer-
Verlag,1990.; Young P. C. “Recursive estimation and time-series analysis: an introduction for the student and practioner”,

Legenda: Exclusdo Inclusdo Alteracao
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Second Edition, Springer, 2011; Box, G.E.P., Jenkins, G.M., Reinsel, G.C., Ljung G. M. "Time Series Analysis: Forecasting
and Control", Willey, Fifth Edition, 2016; Kendall, M. G., Ord, J. K., Time Series, ed. E. Arnold, 3 rd ed, 1990.

1A020 - Pseudocapacitores

Nome Portugués: Pseudocapacitores Vetor Carga Horaria: T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Nome Inglés: Pseudocapacitors Tipo de Aprovagao: Aprovacao por Conceito e Frequéncia
Nome Espanhol: Pseudocapacitores Percentual Minimo de 75

Situagdo: Ativo Frequéncia:

Periodo de Oferecimento: A Critério da Unidade de Ensino

Caracteristica: Regular

Tipo de Disciplina: Semanal

Tipo de Periodo de

Oferecimento: Semestral

Ementa: Atual:

1) Como os pseudocapacitores armazenam energia?
Analise Teodrica e llustracdo Experimental; 2) Melhoria do
Processo Pseudocapacitivo para Dispositivos de
Armazenamento de Energia: Analisando o Transporte de
Carga Usando Estudo Eletrocinético; 3) oxidos
metalicos; 4) Polimeros; 5) funcionalizacdo; 6) Materiais a
base de carbono; 7) Materiais compagsitos; 8)
Eletroquimica de eletrodo e dispositivo; 9) Conjunto de
células [1] - [7]

Proposta:

1) Como os pseudocapacitores armazenam energia? Analise Tedrica e llustracdo Experimental; 2) Melhoria do Processo
Pseudocapacitivo para Dispositivos de Armazenamento de Energia: Analisando o Transporte de Carga Usando Estudo
Eletrocinético; 3) 6xidos metalicos; 4) Polimeros; 5) funcionalizacéo; 6) Materiais a base de carbono; 7) Materiais
compositos; 8) Eletroquimica de eletrodo e dispositivo; 9) Conjunto de células [1] - [7]

Bibliografia: [1] A. L. Brisse, P. Stevens, G. Toussaint, O. Crosnier, and T. Brousse, “Ni(OH)2and NiO based composites: Battery type
electrode materials for hybrid supercapacitor devices,” Materials. 2018. [2]  F. Beguin and E. Frackowiak,
Supercapacitors: materials, systems, and applications. Wiley-VCH, 2013. [3]F. Béguin and E. Frackowiak, Eds.,
Supercapacitors: Materials, Systems, and Applications. John Wiley & Sons, 2013. [4]C. Zhong, Y. Deng, W. Hu, J. Qiao, L.
Zhang, and J. Zhang, “A review of electrolyte materials and compositions for electrochemical supercapacitors,” Chemical
Society Reviews, vol. 44, no. 21. pp. 7484-7539, 2015. [5]C. Zhong, Y. Deng, W. Hu, J. Qiao, L. Zhang, and J. Zhang, “A
review of electrolyte materials and compositions for electrochemical supercapacitors,” Chemical Society Reviews. 2015.
[6]A. Eftekhari and M. Mohamedi, “Tailoring pseudocapacitive materials from a mechanistic perspective,” Materials Today
Energy. 2017. [7]L. Kong, C. Zhang, J. Wang, W. Qiao, L. Ling, and D. Long, “Nanoarchitectured Nb2O5hollow,
Nb205@carbon and NbO2@carbon Core-Shell Microspheres for Ultrahigh-Rate Intercalation Pseudocapacitors,” Sci. Rep.,
2016.

1A021 - Baterias de fluxo e células combustivel

Nome Portugués: Baterias de fluxo e células combustivel Vetor Carga Horaria: T:90 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:6 SL:90 C:6
Nome Inglés: Batteries and Fuel Cells Tipo de Aprovagao: Aprovacao por Conceito e Frequéncia
Nome Espanhol: Baterias de flujo y pilas de combustible Percentual Minimo de 75
Situagao: Ativo Frequéncia:
Periodo de Oferecimento: A Critério da Unidade de Ensino
Caracteristica: Regular
Tipo de Disciplina: Semanal
Tipo de Periodo de
: ; Semestral
Oferecimento:
Ementa: 1) As baterias de fluxo redox estdo entrando em um periodo de renascimento, impulsionado pela crescente

necessidade de solucdes acessiveis de armazenamento de energia em grande escala, além de alavancar os
avancos natecnologia de células de fluxo, principalmente em células a combustivel de eletrélito de polimérico.
Essa perspectiva abre oportunidades de pesquisa e desenvolvimento para células e materiais de bateria de fluxo
redox. 2) Arquitetura para melhor transporte de massa e desempenho do sistema em baterias de fluxo redox. 3)
Influéncia da arquitetura e das propriedades do material no desempenho da bateria de fluxo redox de vanadio. 4)
Estudo de eletrolitos. 5) Estudo de eletrodos e 5) Estudo de sistema de circulagdo [1] - [6]

Bibliografia: [1]3. Houser, A. Pezeshki, J. T. Clement, D. Aaron, and M. M. Mench, “Architecture for improved mass transport and system
performance in redox flow batteries,” J. Power Sources, vol. 351, pp. 96-105, May 2017. [2]M. L. Perry and A. Z. Weber,
“Advanced Redox-Flow Batteries: A Perspective,” J. Electrochem. Soc., vol. 163, no. 1, pp. A5064—-A5067, Sep. 2016. [3]J.
Houser, J. Clement, A. Pezeshki, and M. M. Mench, “Influence of architecture and material properties on vanadium redox
flow battery performance,” J. Power Sources, vol. 302, pp. 369-377, Jan. 2016. [4] B. Sun and M. Skyllas-Kazacos,
“Modification of graphite electrode materials for vanadium redox flow battery application—I. Thermal treatment,” Electrochim.

Legenda: Exclusdo Inclusdo Alteracao
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Acta, vol. 37, no. 7, pp. 1253-1260, Jun. 1992. [5] Z. He et al., “Electrospun nitrogen-doped carbon nanofiber as negative
electrode for vanadium redox flow battery,” Appl. Surf. Sci., vol. 469, pp. 423—-430, Mar. 2019. [6]“Redox flow battery,
electrode for redox flow battery, and electrode characteristic evaluation method,” Jan. 2016.

I1A022 - Dispositivos de Armazenamento Avancado de Energia

Nome Portugués: Dispositivos de Armazenamento Vetor Carga Horéaria: Antes: T:0 P:0 E:0 D:0 R:0 HS: SL: C:
Avancado de Energia Depois T:60 P:30 E:30 D:0 R:0 HS:8 SL:120

Nome Inglés: Advanced Eenergy Storage Devices ) . c:8 . ) o

Nome Espanhol: Dispositivos Avanzados de Tipo de Aprovagéao: Aprovacao por Conceito e Frequéncia
Almacenamiento de Energia. Percentual Minimo de

Situagao: Em Criagéo Frequéncia:

Periodo de Oferecimento: A Critério da Unidade de Ensino

Caracteristica: Regular

Tipo de Disciplina: Semanal

Tipo de Periodo de

: . Semestral
Oferecimento:
Ementa: Texto base [1-9]

1) Como séao as estruturas de diferentes tipos de baterias (Li+, Na+, K+ ions) e capacitores;
2) Materiais para eletrodos, membranas, encapsulamento e forma de producéo;

3) Eletrolitos para baterias e capacitores: vantagens e desvantagens;

4) Como realizar medidas e grandezas importantes de dispositivos (Capacidade, ESR, Energia e Poténcia);
5) Pesquisa atuais na area: discusséo de artigos cientificos atuais (Li+) ;

6) Pesquisa atuais na area: discusséo de artigos cientificos atuais (Na+);

7) Pesquisa atuais na area: discussao de artigos cientificos atuais (K+);

8) Pesquisa atuais na area: discusséo de artigos cientificos (Bateria de fluxo)

9) Pesquisa atuais na area: discusséo de artigos cientificos (Supercapacitores);

10) Tendéncias, aplicacdes e principais players do mercado em todas as areas.

11) Construgao de células em laboratério;

12) Andlise eletroquimicas em células tipo capacitores (EIS);

13) Analises de dispositivos em modo de operacdo — XRD;

14) Anélises de dispositivos em modo de operacéo — FTIR;

15) Analises de dispositivos em modo de operagdo — SECM;

16) Analises de dispositivos em modo de operacdo - RAMAN;

17) Microscopias para eletrodos de baterias e capacitores;

18) Eletronica com baterias e supercapacitores: diferencas e semelhancas;

19) Eletrdnica para baterias e supercapacitores;

20) Veiculos leves alimentados por capacitores ou baterias: vantagens e desvantagens;
21) Discussdao de grupos de artigos cientifico IF acima de 10 — Tema operando

22) Discusséo de grupos de artigos cientifico IF acima de 10 — Tema operando

23) Como integrar Baterias e supercapacitores a subestacdes

24) Como integrar Baterias e supercapacitores a energia renovavel.

Bibliografia: [1] F.Béguin, E. Frackowiak, eds., Supercapacitors: Materials, Systems, and Applications, John Wiley & Sons, 2013.
doi:10.1002/9783527646661.

[2] L.M.Da Silva, R. Cesar, C.M.R. Moreira, J.H.M. Santos, L.G. De Souza, B.M. Pires, R. Vicentini, W. Nunes, H. Zanin,
Reviewing the fundamentals of supercapacitors and the difficulties involving the analysis of the electrochemical
findings obtained for porous electrode materials, Energy Storage Mater. (2019). doi:10.1016/j.ensm.2019.12.015.

[3] B.E.Conway, Electrochemical Supercapacitors: Scientific Fundamentals and Technological Applications, 1999.
doi:10.1007/978-1-4757-3058-6.

[4] M. Moran, H. Shapiro, Fundamentals of Engineering Thermodynamics, 8th ed., Wiley, New York, 2014.
doi:10.1016/0020-7403(63)90046-8.

[5] A. Lasia, Electrochemical Impedance Spectroscopy and its Applications, 1st ed., Springer-Verlag New York, New
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York, 2014. doi:10.1007/978-1-4614-8933-7.

[6] H.Marsh, F. Rodriguez-Reinoso, Activated carbon, Elsevier, 2006.
https://books.google.com.br/books?hl=en&Ir=&id=UaOXSk2vFVQC&oi=fnd&pg=PP1&ots=QwYicWLvQo&sig=erld-
trl_G2gg7Z0aYy65TeKAhc&redir_esc=y#v=onepage&q&f=false (accessed February 7, 2019).

[71 A.Yu, V. Chabot, J. Zhang, Electrochemical supercapacitors for energy storage and delivery: fundamentals and
applications, CRC Press, 2013.

[8] J.O.Bockris, A.K.. Reddy, Electrochemistry, in: Mod. Electrochem. 1, 1974: pp. 1-34. d0i:10.1007/0-306-46909-X_1.

[9]1 A.Yu, Electrochemical supercapacitors for energy storage and delivery fundamentals and applications, 2013.
doi:10.1002/9781118991978.hces112.

IA023 - Redes Neurais Convolucionais para Processamento de Imagens

Nome Portugués:
Nome Inglés:
Nome Espanhol:

Situacgdo:

Redes Neurais Convolucionais para Vetor Carga Horéria: Antes: T:0 P:0 E:0 D:0 R:0 HS: SL: C:
Processamento de Imagens Depois T:30 P:30 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Convolutional Neural Networks for Image ~ Tipo de Aprovagéo: Aprovacéo por Conceito e Frequéncia
Processing Percentual Minimo de 75

Redes Neuronales Convolucionales para Frequéncia:
Procesamiento de Imagenes
Em Criagao

Periodo de Oferecimento: A Critério da Unidade de Ensino

Caracteristica:
Tipo de Disciplina:
Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Regular
Semanal

Semestral

O objetivo deste curso é oferecer uma visdo tedrico pratica das técnicas de redes neurais convolucionais aplicado a
andlise de imagens e outras aplicag8es. Essas técnicas demonstraram ganhos significativos em relagao as abordagens
tradicionais de Visdo Computacional e Reconhecimento de Padrdes. Este curso aborda os principais modelos de redes
convolucionais utilizados nas tarefas de reconhecimento visual tais como classificacéo de imagens, localizagéo, detecgdo
e segmentacéo de objetos em imagens. O curso utilizaré a linguagem de programacgéo Python/NumPy e pacotes
especificos de especificagcao de redes convolucionais e de aprendizado de maquina, como por exemplo, os pacotes
Pytorch, sklearn e opencv. E recomendada a experiéncia prévia de programagéo matricial como Python/Numpy e
conhecimentos basicos de Aprendizagem de Maquina.

1. LeCun, Yann, Yoshua Bengio, and Geoffrey Hinton. "Deep learning." nature 521.7553 (2015): 436.

2. Krizhevsky, Alex, llya Sutskever, and Geoffrey E. Hinton. "Imagenet classification with deep convolutional neural
networks." Advances in neural information processing systems. 2012.

3. He, Kaiming, et al. "Deep residual learning for image recognition." Proceedings of the IEEE conference on computer
vision and pattern recognition. 2016.

4. Paszke, Adam, et al. "PyTorch: An imperative style, high-performance deep learning library." Advances in Neural

Information Processing Systems. 2019.

1A048 - Aprendizado de Maquina

Nome Portugués:
Nome Inglés:
Nome Espanhol:
Situagéo:

Caracteristica:
Tipo de Disciplina:
Tipo de Periodo de

Aprendizado de Maquina Vetor Carga Horéaria: T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Machine Learning Tipo de Aprovagao: Aprovacéo por Conceito e Frequéncia
Aprendizaje de Maquina Percentual Minimo de 75
Ativo Frequéncia:
Periodo de Oferecimento: A Critério da Unidade de Ensino
Regular
Semanal
Semestral

Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Revisdo de probabilidade, estimagéo e teoria da informagéo. Conceitos gerais de aprendizado de maquina. Regressédo
linear. Classificacéo linear. Redes neurais artificiais. Deep leaming. Maquinas de vetores-suporte. Aprendizado n&o-
supervisionado. Clusterizagdo, modelos de mistura e extracéo de variaveis latentes. Comités de maquinas. Arvores de
deciséo e random forest. Modelos ocultos de Markov. Computagéo evolutiva. Aprendizado baseado na teoria da
informacéo. Aprendizado por reforco.

¢« R.O.Duda, P. E. Han, D. G. Stork, "Paltem Classification”, Wiley-Interscience, 2° ed., 2000.

* T. Hastie, R. Tibshirani, J. Friedman, “The Elements of Statistical Leaming. Data Mining, Inference and Prediction”,

Springer, 2° ed., 2009.
« CM Bishop, “Pattem Recognition and Machine Leaming”, Springer, 2006.
» 5. Haykin, "Neural Networks and Leaming Machines”, Prentice Hall, 3° ed., 2008.

« E. Alpaydin, “Introduction to Machine Leaming”, MIT Press, 3° ed,, 2014.

Legenda: Exclusdo Inclusdo Alteracao
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1A293 - Matrizes

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situacdo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

* 5. Raschka, V. Miralili, “Python Machine Leaming", Packt Publishing Ltd., 2° ed. 2017.

* A. Géron, "Hands-on Machine Leaming with Scikit-Leam and TensorFlow”, O'Reilly Media, 2017.

* | Goodfellow, Y. Bengio, A, Courville, “Deep Leaming”, MIT Press, 2016.

Matrizes

Matrix Analysis
Andlisis de Matrices
Ativo

Todos os Periodos
Regular

Semanal

Semestral

Vetor Carga Horaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacao por Conceito e Frequéncia

75

Revisdo de elementos basicos de algebra linear e de matrizes. Valores e vetores proprios. Semelhanc¢a. Matrizes
unitarias e normais. Teorema de Schur e suas implica¢des. Problemas de quadrados minimos. Decomposi¢des QR
e SVD. AplicacBes da SVD. Formas candnicas. Aplicagdes da forma de Jordan. Polindémios e fungdes de matrizes.
Decomposic8es triangulares. Matrizes simétricas e Hermitianas. Caracterizagdes variacionais de valores proprios.
Congruéncias. Normas de vetores e de matrizes. Nimero de condicdo. Métodos iterativos para sistemas lineares.
Localizacao e perturbacéo de vetores préprios. Matrizes definidas positivas. Matrizes ndo-negativas e de Metzler.

Equac8es matriciais de Sylvester e de Stein.

RA Horn & CR Johnson, “Matrix Analysis”, 2nd Ed., Cambridge University Press, 2013. RA Horn & CR Johnson,
“Topics in Matrix Adnalysis", Cambridge University Press, 1994. DS Watkins, “Fundamentals of Matrix
Computations”, 2"% Ed., John Wiley & Sons, 2002. CD Meyer, “Matrix Analysis and Applied Linear Algebra”, SIAM,

2001.

IA310 - T6picos em Sistemas de Grande Porte

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situagao:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Tépicos em Sistemas de Grande Porte
Topics in Large Scale Systems

Temas de Sistemas de Maxima Potencia
Ativo

Todos os Periodos

Tépicos

Semanal

Semestral

Definida no semestre do oferecimento.

definida no semestre do oferecimento.

IA316 - Topicos em Engenharia de Sistemas

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situagéao:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Tépicos em Engenharia de Sistemas
Topics in System Engineering
Temas de Ingenieria de Sistemas
Ativo

Todos os Periodos

Tépicos

Semanal

Semestral

Definida no semestre do oferecimento.

Definida no semestre do oferecimento.

1A331 - Controle em Tempo Real por Computadores

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situagéo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Controle em Tempo Real por Computadores
Real-Time Control for Computers

Control en Tiempo Real por Computadoras
Ativo

Todos os Periodos

Regular

Semanal

Semestral

Vetor Carga Horéaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Vetor Carga Horéria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Vetor Carga Horéaria:
Tipo de Aprovagéao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

T:30 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:2 SL:30 C:2
Aprovagéo por Conceito e Frequéncia

75

T:30 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:2 SL:30 C:2
Aprovacao por Conceito e Frequéncia

75

T:30 P:0 E:30 D:0 R:0 HS:4 SL:30 C:4
Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

75

Fung¢Bes de automacéo, aquisicdo de dados, controle digital direto, supervisdo e monitoramento, interfaces com processos
e operadores, controle hierarquico. Conceitos basicos: hardware para sistemas de tempo real, sistemas baseados em
microprocessadores, software para sistemas de tempo real, estruturas de dados, processamento sincrono e assincrono.

Legenda:

Exclusdo Inclusdo Alteracao
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Projeto, implementacéo e testes de sistemas de tempo real. Organizacéo e sequenciamento de tarefas. Técnicas e
exemplos: sistemas mono e multiprocessadores, sistemas com mudltiplas tarefas, algoritmos de controle digital. Aplicagdes.

Bibliografia: S.R. Savitzky, "Real Time Microprocessor Systems", Van Nostrand Reinhold Co., 1985. D.M. Auslander, C.H. Thaur, "Real-
Time Software for Control", Prentice-Hall, 1990 "Real-Time Computer Control"; S.Bernett, Prentice-Hall, 1994.

IA333 - Tépicos em Controle de Processos |

Nome Portugués: Tépicos em Controle de Processos |
Nome Inglés: Topics in Process Control |

Nome Espanhol: Temas de Control de Procesos |
Situagéo: Ativo

Periodo de Oferecimento: Todos os Periodos

Caracteristica: Tépicos

Tipo de Disciplina: Semanal

Tipo de Periodo de

Oferecimento: Semestral

Ementa: definida no semestre do oferecimento.
Bibliografia: definida no semestre do oferecimento.

IA334 - T6picos em Controle de Processos Il

Nome Portugués: Tépicos em Controle de Processos Il
Nome Inglés: Topics in Process Control 1l

Nome Espanhol: Temas de Control de Procesos I
Situacgdo: Ativo

Periodo de Oferecimento: Todos os Periodos

Caracteristica: Tépicos

Tipo de Disciplina: Semanal

Tipo de Periodo de

Oferecimento: Semestral
Ementa: Definida no semestre do oferecimento.
Bibliografia: Definida no semestre do oferecimento.

1A340 - Tépicos em Engenharia Biomédica |

Nome Portugués: Tépicos em Engenharia Biomédica |
Nome Inglés: Topics in Biomedical Engineering |
Nome Espanhol: Temas de Ingenieria Biomédica |
Situagéo: Ativo

Periodo de Oferecimento: Todos os Periodos

Caracteristica: Tépicos

Tipo de Disciplina: Semanal

Tipo d(_a Perlocljo de Semestral

Oferecimento:

Ementa: definida no semestre do oferecimento.
Bibliografia: definida no semestre do oferecimento.

I1A341 - Tépicos em Engenharia Biomédica Il

Nome Portugués: Tépicos em Engenharia Biomédica Il
Nome Inglés: Topics in Biomedical Engineering Il
Nome Espanhol: Temas de Ingenieria Biomédica Il
Situacdo: Ativo

Periodo de Oferecimento: Todos os Periodos

Caracteristica: Tépicos

Tipo de Disciplina: Semanal

Tipo de Periodo de

Oferecimento: Semestral
Ementa: definida no semestre do oferecimento.
Bibliografia: definida no semestre do oferecimento.

1A342 - Tépicos em Otimizagéo de Sistemas Il

Nome Portugués: Tépicos em Otimizagéo de Sistemas IlI
Nome Inglés: Topics in System Optimization Il
Nome Espanhol: Temas de Optimizacién de Sistemas IlI
Situagédo: Ativo

Periodo de Oferecimento: Todos os Periodos

Caracteristica: Tépicos

Vetor Carga Horéria:
Tipo de Aprovagéo:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Vetor Carga Horaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Vetor Carga Horéria:
Tipo de Aprovagéo:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Vetor Carga Horaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Vetor Carga Horéria:
Tipo de Aprovagédo:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

T:30 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:2 SL:30 C:2
Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

75

T:30 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:2 SL:30 C:2
Aprovacao por Conceito e Frequéncia

75

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

75

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacao por Conceito e Frequéncia

75

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

75

Legenda: Exclusdo Inclusdo Alteracao
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Tipo de Disciplina:
Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Semanal

Semestral

Definida no semestre do oferecimento.

Definida no semestre do oferecimento.

1A344 - Dindmica Cadtica em Sistemas de Engenharia

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situagéo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Dinamica Cadtica em Sistemas de
Engenharia

Chaotic Dynamics in Engineering Systems
Dinadmica Cadtica en Sistemas de Ingenieria
Ativo

Todos os Periodos

Tépicos

Semanal

Vetor Carga Horaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacao por Conceito e Frequéncia

75

Semestral

Conceitos basicos de dinamica nao linear, fluxo, 6rbita, pontos de equilibrio, movimento cadtico e sua identificacéo, fractal e
suas dimensdes, estabilidade estrutural e bifurcagéo, bifurcacéo global - homoclinica e heteroclinica. Mapas de Poincaré,
Expoentes de Liapunov, espectro de frequéncia por FFT. Aplicacdes em Sistemas de Controle: Controle de Maquinas,
Robdtica

J.M.T. Thompson; S.R. Bishop, "Nonlinearity and Chaos in Engineering Dinamcs", John Wiley &Sons, 1994. N.B. Tufillaro;
T.Abbott; J.Reilly; "An Experimental Approach to Nonlinear Dynamics and Chaos", Addison-Wesley Publishing Company,
1992. Badan Palhares, A.G. "Controle por Chaveamento” Apostila FEE, 1992.

IA345 - Planejamento e Sequenciamento em Plantas Multiproduto

Nome Portugués:
Nome Inglés:
Nome Espanhol:

Situagéo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Planejamento e Sequenciamento em Plantas
Multiproduto

Planning and Sequencing in Multiproduct
Plants

Planificacién y Secuenciacion en Plantas
Multiproducto

Ativo

Todos os Periodos

Tépicos

Semanal

Vetor Carga Horaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

T:30 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:2 SL:30 C:2
Aprovacao por Conceito e Frequéncia

75

Semestral

Técnicas de Programacéo linear mista. Técnicas de busca em &rvore tipo Branch and Bound. Extensdes para recursos
compartilhados limitados, restrigbes temporais e estruturas de processamento complexas. Técnicas de busca orientadas
pelas Restrigdes.

L. Gimeno Latre, M. T. M. Rodrigues, Planejamento e Sequenciamento em Plantas Multiproduto. Notas de aula, 1997 . N.
Sadeh, Look-Ahead Techniques for Micro-Opportunistic Job Shop Schedulling. Report CMU-CS-91-102, 1991. R. Mah,
Schedulling of Batch Plants, in: Chemical Process Structures and Information Flows, Butter Worths, 1990. Artigos.

1A346 - Controle de Sistemas Dinamicos com Expectativas Racionais

Nome Portugués:
Nome Inglés:
Nome Espanhol:

Situacgdo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Controle de Sistemas Dinamicos com
Expectativas Racionais

Control of Dynamic Systems with Rational
Expectations

Control de Sistemas Dindmicos con
Expectaciones Racionales

Ativo

Todos os Periodos

Tépicos

Semanal

Vetor Carga Horéria:
Tipo de Aprovagéo:
Percentual Minimo de
Frequéncia:
Pré-requisito:

T:30 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:2 SL:30 C:2
Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

75

A partir de 1996
AA200 ou IA536

Semestral

Incerteza. predi¢éo. Processos e sistemas estocasticos. Propriedades de sistemas lineares estocasticos. Modelos no
espaco de estado. Realiza¢des Markovianas. Estimacéo e controle. Otimizacéo. Incerteza e o processo de formacéo de
expectativas. O Processo de aprendizagem e a hipétese de expectativas racionais. Analise dinamica e controle de sistemas
com expectativas racionais. Controle 6timo de sistemas com expectativas racionais. Identificacdo de sistemas com
expectativas racionais. Coordenagéo de politicas.

Pesaran, M.H., The Limits to Rational Expectations, Basil Blackwell, 1987. Bottura, C.P. &Ferreira, N.A., Sistemas Discretos
Lineares com Expectativas Racionais: Andlise Dinamica e Controle, Anais do 1° IERNNA-SBA, Belém, 1987. Bottura, C.P.
&Ferreira, N.A., On the Optimal Control of Linear Discrete - Time Systems with Rational Expectations, M. Jamshidi; B.D.O.
Anderson (Eds.), Fundamentals of Discrete - Time Systems, TSI Press, 1993. Kendrick. Stochastic Control for Economic
Models, McGraw Hill, 1981.

IA351 - T6picos em Sistemas

Nome Portugués:

Tépicos em Sistemas Vetor Carga Horaria: T:30 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:2 SL:30 C:2

Legenda: Exclusdo Inclusdo Alteracao
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Nome Inglés:
Nome Espanhol:
Situagéo:

Periodo de Oferecimento:

Caracteristica:
Tipo de Disciplina:
Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

IA353 - Redes Neurais

Nome Portugués:
Nome Inglés:
Nome Espanhol:

Situagéo:

Periodo de Oferecimento:

Caracteristica:
Tipo de Disciplina:
Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Topics in Systems
Temas de Sistemas
Ativo

Todos os Periodos
Topicos

Semanal

Tipo de Aprovagéao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Aprovacéo por Conceito e Frequéncia
75

Semestral

Definida no semestre do oferecimento.

Definida no semestre do oferecimento.

Redes Neurais

Neural Networks

Atual: Redes Neuronales o Neurales
Proposto: Redes Neuronales
Ativo

Todos os Periodos

Regular

Semanal

Vetor Carga Horaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacao por Conceito e Frequéncia

75

Semestral

Atual:

PaLrjgdigmas computacionais. Ciéncias da cogni¢do. Modelos elementares de neurdnios: discretos e continuos. Redes
neurais artificiais; arquiteturas basicas. Aprendizado através de redes neurais: estratégias e algoritmos. Redes
multicamadas. Redes auto-organizadas.Redes de Hopfield. Redes RBF. Aplicacdes: classificacdo de padrdes, controle e
identificacdo, séries temporais, otimizagédo.

Proposta:

Introdug&o e Motivac&o. Base Bioldgica: Aspectos Funcionais e Organizacionais. Fundamentos Basicos de Algebra Linear
e Otimizacdo. Redes Neurais Ndo-Recorrentes. Redes Neurais Recorrentes. Mapas Auto-Organizaveis e Aprendizado
N&o-Supervisionado. Regularizagao e outras maquinas de aprendizado. Deep Learning: Otimizacéo nao-linear e fungées-
custo, Redes Convolucionais, Dropout, Bloco Long Short Term Memory (LSTM), Aprendizado da Representagéo,
Manifolds, Autoencoders, Restricted Boltzmann Machines, Processamento de Linguagem Natural, Modelos de Atencao,
Redes Adversérias Generativas, Interpretacdo da Rede Neural Treinada, Aprendizado por Reforco.

Atual:

S. Haykin, Neural Networks: A Comprehensive Foundation, 2nd Edition, 1998; Prentice Hall. T. Kohonen, "Self Organization
and Associative Memories", 2nd. Edition, Springer, 1989.

Proposta:

Bishop, C.M. (2007) “Pattern Recognition and Machine Learning”, Springer, ISBN: 0387310738. Géron, A. (2019) “Hands-
On Machine Learning with Scikit-Learn, Keras & TensorFlow”, O'Reilly, 2nd edition, ISBN: 978-1492032649. Goodfellow,
I.; Bengio, Y. & Courville, A. (2016) “Deep Learning”, The MIT Press, ISBN-13: 978-0262035613. Haykin, S. (2008) “Neural
Networks and Learning Machines”, 3rd edition, Prentice Hall, ISBN: 0131471392. Kohonen, T. (2000) “Self-Organizing
Maps”, 3rd Edition, Springer, ISBN: 3540679219.

1A360 - T6picos em Controle |

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situagédo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Toépicos em Controle |
Topics in Control |
Topics in Control |
Ativo

Todos os Periodos
Topicos

Semanal

T:30 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:2 SL:30 C:2
Aprovacao por Conceito e Frequéncia

75

Vetor Carga Horaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Semestral

definida no semestre do oferecimento.

definida no semestre do oferecimento.

IA361 - Topicos em Controle Il

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situagéo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Topicos em Controle 11
Topics in Control Il
Temas de Control Il
Ativo

Todos os Periodos
Topicos

Semanal

Vetor Carga Horéaria:
Tipo de Aprovagéo:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

T:30 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:2 SL:30 C:2
Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

75

Semestral

Legenda: Exclusdo Inclusdo Alteracao
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Ementa: Definida no semestre do oferecimento.

Bibliografia: Definida no semestre do oferecimento.

1A362 - Topicos em Controle IlI

Nome Portugués: Tépicos em Controle 111 Vetor Carga Horaria: T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Nome Inglés: Topics in Control IlI Tipo de Aprovagao: Aprovacao por Conceito e Frequéncia
Nome Espanhol: Temas de Control IlI Percentual Minimo de 75
Situacgdo: Ativo Frequéncia:
Periodo de Oferecimento: Todos os Periodos
Caracteristica: Tépicos
Tipo de Disciplina: Semanal
Tipo de Periodo de
: ; Semestral
Oferecimento:
Ementa: definida no semestre do oferecimento.
Bibliografia: definida no semestre do oferecimento.

IA363 - Topicos em Controle IV

Nome Portugués: Tépicos em Controle IV Vetor Carga Horéria: T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Nome Inglés: Topics in Control IV Tipo de Aprovagéo: Aprovacéo por Conceito e Frequéncia
Nome Espanhol: Temas de Control IV Percentual Minimo de 75

Situagéo: Ativo Frequéncia:

Periodo de Oferecimento: Todos os Periodos

Caracteristica: Tépicos

Tipo de Disciplina: Semanal

Tipo d(_a Perlocljo de Semestral

Oferecimento:

Ementa: definida no semestre do oferecimento.

Bibliografia: definida no semestre do oferecimento.

1A364 - Topicos em Engenharia de Computacéo |

Nome Portugués: Tépicos em Engenharia de Computacéo | Vetor Carga Horaria: T:30 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:2 SL:30 C:2
Nome Inglés: Topics in Computer Engineering | Tipo de Aprovagao: Aprovacao por Conceito e Frequéncia
Nome Espanhol: Temas de Ingenieria de la Computacion | Percentual Minimo de 75

Situacgdo: Ativo Frequéncia:

Periodo de Oferecimento: Todos os Periodos

Caracteristica: Tépicos

Tipo de Disciplina: Semanal

Tipo de Periodo de

Oferecimento: Semestral
Ementa: definida no semestre do oferecimento.
Bibliografia: definida no semestre do oferecimento.

IA365 - Topicos em Engenharia de Computagéo Il

Nome Portugués: Tépicos em Engenharia de Computagéo Il Vetor Carga Horéria: T:30 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:2 SL:30 C:2
Nome Inglés: Topics in Computer Engineering Il Tipo de Aprovagéao: Aprovacéo por Conceito e Frequéncia
Nome Espanhol: Temas de Ingenieria de la Computacion Il Percentual Minimo de 75

Situagédo: Ativo Frequéncia:

Periodo de Oferecimento: Todos os Periodos

Caracteristica: Tépicos

Tipo de Disciplina: Semanal

Tipo d(_e Perlotlio de Semestral

Oferecimento:

Ementa: Definida no semestre do oferecimento.

Bibliografia: Definida no semestre do oferecimento.

1A366 - Topicos em Engenharia de Computacéo Il

Nome Portugués: Tépicos em Engenharia de Computagao Il Vetor Carga Horaria: T:30 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:2 SL:30 C:2
Nome Inglés: Topics in Computer Engineering 111 Tipo de Aprovagao: Aprovacao por Conceito e Frequéncia
Nome Espanhol: Temas de Ingenieria de la Computacion Il Percentual Minimo de 75

Situacgéo: Ativo Frequéncia:

Periodo de Oferecimento: Todos os Periodos

Caracteristica: Tépicos

Legenda: Exclusdo Inclusdo Alteracao

Diretoria Académica - Este documento foi emitido em 30/04/2020 13:11 Péagina 66



A
¥

UNICAMP piretoria Académica

Processo de Catalogo de 2021
Sistema de Gestdo Académica

Tipo de Disciplina:
Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Semanal

Semestral

definida no semestre do oferecimento.

definida no semestre do oferecimento.

IA367 - Topicos em Engenharia de Computacgéo IV

Nome Portugués:
Nome Inglés:
Nome Espanhol:
Situagdo:

Periodo de Oferecimento:

Caracteristica:
Tipo de Disciplina:
Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Toépicos em Engenharia de Computacéo IV
Topics in Computer Engineering IV

Temas de Ingenieria de la Computacion IV
Ativo

Todos os Periodos

Tépicos

Semanal

Vetor Carga Horaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Semestral

Definida no semestre do oferecimento.

Definida no semestre do oferecimento.

IA368 - Topicos em Engenharia de Computagéo V

Nome Portugués:
Nome Inglés:
Nome Espanhol:
Situagéo:

Periodo de Oferecimento:

Caracteristica:
Tipo de Disciplina:
Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Tépicos em Engenharia de Computagéo V
Topics in Computer Engineering V

Temas de Ingenieria de la Computacion V
Ativo

Todos os Periodos

Tépicos

Semanal

Vetor Carga Horéaria:
Tipo de Aprovagéo:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Semestral

definida no semestre do oferecimento.

definida no semestre do oferecimento.

1A369 - T6picos em Engenharia de Computacgéo VI

Nome Portugués:
Nome Inglés:
Nome Espanhol:
Situacgdo:

Periodo de Oferecimento:

Caracteristica:
Tipo de Disciplina:
Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Toépicos em Engenharia de Computacéo VI
Topics in Computer Engineering VI

Temas de Ingenieria de la Computacion VI
Ativo

Todos os Periodos

Tépicos

Semanal

Vetor Carga Horaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Semestral

Definida no semestre do oferecimento.

Definida no semestre do oferecimento.

IA370 - Topicos em Circuitos e Maquinas

Nome Portugués:
Nome Inglés:
Nome Espanhol:
Situagéo:

Periodo de Oferecimento:

Caracteristica:
Tipo de Disciplina:
Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Tépicos em Circuitos e Maquinas
Topics in Circuits and Machines
Temas de Circuitos y Maquinas
Ativo

Todos os Periodos

Tépicos

Semanal

Vetor Carga Horéria:
Tipo de Aprovagéo:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Semestral

definida no semestre do oferecimento.

definida no semestre do oferecimento.

IA376 - Topicos em Engenharia de Computacéo VII

Nome Portugués:
Nome Inglés:
Nome Espanhol:

Tépicos em Engenharia de Computagao VI
Topics in Computer Engineering VII
Temas de Ingenieria de la Computacién VIl

Vetor Carga Horaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de

T:30 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:2 SL:30 C:2
Aprovacao por Conceito e Frequéncia

75

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

75

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacao por Conceito e Frequéncia

75

T:30 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:2 SL:30 C:2
Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

75

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacao por Conceito e Frequéncia
75

Legenda:
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Situagéo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Ativo

Todos os Periodos
Tépicos

Semanal

Frequéncia:

Semestral

Definida no semestre do oferecimento.

Definida no semestre do oferecimento.

1A380 - T6picos em Controle V

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situagédo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

T:30 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:2 SL:30 C:2
Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

75

Tépicos em Controle V
Topics in Control V
Temas de Control V
Ativo

Todos os Periodos
Tépicos

Semanal

Vetor Carga Horéria:
Tipo de Aprovagéao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Semestral

Definida no semestre do oferecimento.

Definida no semestre do oferecimento.

1A381 - Tépicos em Controle VI

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situagéo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

IA505 - Circuitos Elétricos

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situagéao:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

IA525 - Programacao Inteira

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situagéo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovagcéo por Conceito e Frequéncia

75

Tépicos em Controle VI
Topics in Control VI
Temas de Control VI
Ativo

Todos os Periodos
Tépicos

Semanal

Vetor Carga Horéaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Semestral

Definida no semestre do oferecimento.

Definida no semestre do oferecimento.

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacao por Conceito e Frequéncia

75

Circuitos Elétricos
Electrical Circuits
Circuitos Eléctricos
Ativo

Todos os Periodos
Regular

Semanal

Vetor Carga Horaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Semestral

Modelos a Parametros Concentrados. Leis de Kirchhoff. Modelos no Dominio do Tempo e Modelos Transformados
(Fasores, Laplace, Fourier). Sistematizacédo de Métodos Gerais. Topologia. Equacdes de Estado. Solugdes de Equacgdes de
Circuitos.

Circuitos Elétricos, Magnéticos e Teoria Eletromagnética, Yaro Burian Jr., Ed. do autor; 1996, Circuitos Elétricos, Yaro
Burian Jr., 1993.

e Combinatéria

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

75

Programagcéo Inteira e Combinatéria
Integer and Combinatorial Programming
Programacion Entera y Combinatoria
Ativo

Todos os Periodos

Regular

Semanal

Vetor Carga Horéaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Semestral

Introducéo: formulacéo de problemas de programacéo inteira. Grafos e redes. Algoritmos de planos de corte. Métodos
enumerativos: programacao inteira. Métodos enumerativos: programacéao binaria. Métodos de decomposi¢éo. Métodos néo-
exatos. Complexidade de algoritmos.

G.L. Nemhauser e L.A. Wolsey, "Integer and Combinatorial Optimization”, John Wiley, 1988.

Legenda: Exclusdo Inclusdo Alteracao
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IA533 - Métodos Mateméticos para Engenharia |

Nome Portugués: Métodos Matematicos para Engenharia | Vetor Carga Horaria: T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Nome Inglés: Mathematical Methods for Engineering | Tipo de Aprovagao: Aprovacao por Conceito e Frequéncia
Nome Espanhol: Métodos Matematicos para Ingenieria | Percentual Minimo de 75
Situacgdo: Ativo Frequéncia:
Periodo de Oferecimento: Todos os Periodos
Caracteristica: Regular
Tipo de Disciplina: Semanal
Tipo de Periodo de
: ; Semestral
Oferecimento:
Ementa: Espacos e transformacg@es lineares. Calculo matricial. Autovalores e autovetores. Diagonalizagdo. FungBes de matrizes.

Formas quadraticas. Teoria de probabilidade: Espaco de probabilidades, algebras, variavel aleatéria, esperanca
matematica. Processos estocasticos: processos estacionaveis e Markov. Célculo numérico.

Bibliografia: Brockett, R., "Finite Dimensional Linear Systems", Willey, 1970. Wong, E., "Stochastic Processes in Information and
Dynamical Systems", McGraw Hill, 1971. Isaacson, E. Keller, H., "Analysis of Numerical Methods", Willey, 1966.

IA534 - Métodos Matematicos para Engenharia Il

Nome Portugués: Métodos Matematicos para Engenharia Il Vetor Carga Horéria: T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Nome Inglés: Mathematical Methods for Engineering Il Tipo de Aprovagédo: Aprovacéo por Conceito e Frequéncia
Nome Espanhol: Métodos Matematicos para Ingenieria Il Percentual Minimo de 75

Situagao: Ativo Frequéncia:

Periodo de Oferecimento: Todos os Periodos

Caracteristica: Regular

Tipo de Disciplina: Semanal

Tipo d(_e Perlotlio de Semestral

Oferecimento:

Ementa: Introdugdo. Conjuntos, relagdes e linguagens. Autdmatos finitos. Linguagens independentes de contexto. Maquinas de

Turing. Noc¢des de computabilidade e complexidade computacional. Logica proposicional e nogdes de calculo de
predicados. Grafos. Estruturas de dados.

Bibliografia: M.A. Arbib, A.J. Kfoury, R.N. Moll, "A Basis for Theoretical Computer Science", Springer Verlag, 1981. J. E. Hopcroft, J. D.
Ullman: Introduction to Automata Theory, Languages and Computation. Addison Wesley, 1979.

IA535 - Teoria de Sistemas Nao-Lineares

Nome Portugués: Teoria de Sistemas N&o-Lineares Vetor Carga Horaria: T:30 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:2 SL:30 C:2
Nome Inglés: Theory of Non-Linear Systems Tipo de Aprovagao: Aprovacao por Conceito e Frequéncia
Nome Espanhol: Teoria de Sistemas No Lineales Percentual Minimo de 75
Situacgéo: Ativo Frequéncia:
Periodo de Oferecimento: Todos os Periodos
Caracteristica: Regular
Tipo de Disciplina: Semanal
Tipo de Periodo de
- ; Semestral
Oferecimento:
Ementa: Equacdes diferenciais néo lineares, existéncia de solucéo. Plano de fase e linearizagdo harménica. Estabilidade. Critérios

classicos de estabilidade: Nyquist, Lyapunov e Popov. Robustez de sistemas lineares. Sistemas com comutagdo e sistemas
variantes no tempo

Bibliografia: José C. Geromel e Rubens H. Korogui, "Controle Linear de Sistemas Dinamicos - Teoria, Ensaios Praticos e Exercicios",
Editora Edgard Blucher Ltda, 2011.

IA536 - Teoria de Sistemas Lineares

Nome Portugués: Teoria de Sistemas Lineares Vetor Carga Horéria: T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Nome Inglés: Theory of Linear Systems Tipo de Aprovagéo: Aprovacéo por Conceito e Frequéncia
Nome Espanhol: Teoria de Sistemas Lineales Percentual Minimo de 75

Situagdo: Ativo Frequéncia:

Periodo de Oferecimento: Todos os Periodos

Caracteristica: Regular

Tipo de Disciplina: Semanal

Tipo de Periodo de

Oferecimento: Semestral

Ementa: Espacos lineares. Modelos matematicos. Equacdes dinamicas e respostas ao impulso. Controlabilidade e observabilidade.
Realimentacgao e observadores de estado. Estabilidade de sistemas lineares. Projetos.

Bibliografia: C.T. Chen, Linear System Theory and Design,3 rd Edition, Oxford University Press, 1999

IA539 - Dindmica de Robds

Nome Portugués: Dinamica de Robos Vetor Carga Horéaria: T:30 P:0 E:30 D:0 R:0 HS:4 SL:30 C:4
Nome Inglés: Dynamics of Robots Tipo de Aprovagao: Aprovacao por Conceito e Frequéncia
Nome Espanhol: Dinamica de Robots Percentual Minimo de 75

Situagéo: Ativo Frequéncia:

Periodo de Oferecimento: Todos os Periodos Pré-requisito: A partir de 1998

Caracteristica: Regular AA200 ou IA536

Tipo de Disciplina: Semanal

Tipo de Periodo de Semestral

Legenda: Exclusdo Inclusdo Alteracao
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Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Andlise Cinemaética: Transformacdes homogéneas. Representacédo de Denavit-Hartenberg. Cinematica inversa. Jacobiano:
Andlise dindmica: Formulacéo de Euler-Lagrange. Formulagcdo de Newton-Euler. Principio de D'Alembert. Estratégias de
controle: Controle de juntas independentes. LQR. Controle multivariavel.

M.W. Spong, M. Vidyasagar, "Robot Dynamics and Control", John Wiley &Sons, Inc., 1989. K.S. Fu, R.C. Gonzalez, C.S.G.
Lee, "Robotics: Control, Sensing, Vision and Intelligence. McGraw Hill, 1987.

IA541 - Especificagédo e Projeto de Sistemas Computacionais Embutidos

Nome Portugués:
Nome Inglés:
Nome Espanhol:

Situagéo:

Periodo de Oferecimento:

Caracteristica:
Tipo de Disciplina:
Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

T:30 P:30 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4

Especificagéo e Projeto de Sistemas
Computacionais Embutidos
Specification and Design of Embedded
Computer Systems

Vetor Carga Horaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Aprovacao por Conceito e Frequéncia

75

Especificaciones y Disefio de Sistemas
Computacionales Integrados

Ativo

Todos os Periodos

Regular

Semanal

Semestral

Técnicas de especificagdo e projeto de sistemas computacionais embutidos, incluindo definicdo de sistemas embarcados,
fluxos de projeto, técnicas para especificagéo formal, definicdo de estrutura do sistema, técnicas de particionamento,
mapeamento e escalonamento de fung8es, projeto de hardware dedicado, projeto de software, testes de hardware,
software e sistema.

P. Marwedel, Embedded System Design: embedded systems foundations to cyber-physical systems, Springer, 2nd Edition,
Dec. 3, 2011; M. Wolf, Computers as Components: Principles of Embedded Computer Systems Design, Morgan Kaufmann,
3rd Edition, May. 2012; D. D. Gajski, F. Vahid, S. Narayan, J. Gong, Specification and Design of Embedded Systems,
Prentice-Hall, Inc., 1994; Material das aulas, elaborado por Alice M. Tokarnia.

IA542 - Co-projeto de Hardware-Software em Sistemas Embutidos

Nome Portugués:
Nome Inglés:
Nome Espanhol:

Situagdo:

Periodo de Oferecimento:

Caracteristica:
Tipo de Disciplina:
Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Co-projeto de Hardware-Software em
Sistemas Embutidos

Co-Design of Hardware-Software in
Embedded Systems

Co-Proyecto de Hardware-Software en
Sistemas Integrados

Ativo

Todos os Periodos

Regular

Semanal

Vetor Carga Horéaria:
Tipo de Aprovagéao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

T:30 P:30 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

75

Semestral

Curso baseado em artigos publicados em congressos e jornais abordando técnicas desenvolvidas recentemente para
projeto de sistemas embutidos. Os artigos discutidos durante o curso sdo modificados a cada semestre de acordo com as
publicagdes.

Alguns dos artigos discutidos em semestres anteriores: A Sangiovanni-Vicentelli, “Is unified methodology for system-level
design possible?", IEEE Design &Test of Computers, July-August, 2008; H. Nikolov, M. Thompson, T. Stefanov, A.
Pimentel, S. Polstra, R. Bose, C. Zissulescu, E. Deprettere, Daedalus: Toward Composable Multimedia MP-SOC Design,,
Proc. of DATE 2008; T. Bonny, J. Henkel, "Efficient Code Density Through Look-up Table Compression,” Proc. of DATE
2007; A. Sodan, J. Machina, A. Deshmeh, K. Macnaughton, B. Esbaugh, Paralelism via Multithreaded and Multicore CPUs,
IEEE Computer, Mar. 2010; Z. Liu, J. Yu, X. Wang; B. Liu; L. Bhuyan; Revisiting the Cache Effect on Multicore
Multithreaded Network Processors, 11th EUROMICRO Conference on Digital System Design Architectures, Methods and
Tools, 2008. DSD '08, Nov. 2008; T. Harris, A. Cristal, O. Unsal, E. Ayguade, F. Gafliardi, B. Smith, M. Valero, Transactional
Memory: An Overview, IEEE Micro, May-June, 2007; T. Kim, J. Kim, Integration of Code Scheduling, Memory Allocation,
and Array Binding for Memory Access Optimization, IEEE Trans. on Computer-Aided Design of Integrated Circuits and
Systems, vol. 26, no. 1, Jan. 2007; S. Hua, G. Qu, S. Bhattacharyya, "Energy Reduction Techniques for Multimedia
Applications with Tolerance to Deadline Misses,"Proc. of DAC, 2003, Anaheim,CA; W.-T Tsai, L. Yu, F. Zhu, R. Paul,
"Testing using Verification Patterns," IEEE Software, August 2005; J. Zander-Nowicka, P. Mosterman, |.Schieferdecker,
Quiality of test specification by application of patterns, Proc. of the 15th Conference on Pattern Languages of Programs
(PLoP), 2008.

IA543 - Otimizacao N&o Linear

Nome Portugués:

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4

Otimizacéo N&o Linear
Non-Linear Optimization
Optimizacién No Lineal

Nome Inglés:
Nome Espanhol:

Situagdo: Ativo
Periodo de Oferecimento: Todos os Periodos
Caracteristica: Regular
Tipo de Disciplina: Semanal
Tipo de Periodo de
Semestral

Oferecimento:

Ementa:

Vetor Carga Horaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Aprovacao por Conceito e Frequéncia

75

FungGes, gradiente e Hessiano. Teorema de Taylor. Condi¢des de otimalidade. Teorema de Kuhn-Tucker. Lagrange e

dualidade. Método do Gradiente e Newton. Método das dire¢des conjugadas. Métodos Quasi-Newtonianos, métodos do
gradiente projetado e gradiente reduzido. Métodos de penalidade e lagrangeano aumentado. Programagédo quadratica e

Legenda: Exclusdo Inclusdo Alteracao
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Bibliografia:

métodos de Lagrange. Programacé&o convexa.

D.G. Luenberger, Linear and Nonlinear Programming, 2nd Ed., Addison Wesley, 1984. M.S. Bazaraa, H.D. Sherali, C.M.
Shetty, Nonlinear Programming, 2nd Ed., John Wiley, 1993.

IA546 - Controle, Estimac&o e Processamento de Sinais Discretos no Espaco de Estado

Nome Portugués:
Nome Inglés:
Nome Espanhol:

Situagéo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

IA600 - Controle Otimo |

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situagéo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacao por Conceito e Frequéncia

75

A partir de 1998
AA200 ou IA536

Controle, Estimagdo e Processamento de
Sinais Discretos no Espaco de Estado
Control, Estimation and Processing of
Discrete Signs in State Space

Control, Estimacion y Procesamiento de
Senfiales Discretas en el Espacio de Estado
Ativo

Todos os Periodos

Regular

Semanal

Vetor Carga Horaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:
Pré-requisito:

Semestral

Introdugé&o. Controle por computador. Estimagao de estado e de parametros. Breve revisdo de andlise de sistemas
dinamicos discretos lineares nos espacos de tempo e de frequéncia. Sistemas amostrados. Filtros digitais. Processamento
de sinais discretos estocasticos no espaco de estado. Andlise e projeto de sistemas de controle digital nos espagos de
frequéncia e de estado. Filtro de Kalman. Identificagdo de sistemas e modelamento de séries temporais. Controle 6timo.
Controle multivariavel. Aplicagbes a controle de maquinas e de processos. Introdugéo ao controle robusto de sistemas
discretos no tempo.

Franklin G.F., Powell, I.D. &Workman, M.L., Digital Control of Dynamic Systems, 3rd Ed., Addison-Wesley, 1998. Astrom,
K.J. &Wittenmark B., Computer-Controlled Systems, 3rd Ed., Prentice-Hall, 1997. Aoki, M., State Space Modeling of Time
Series, 2nd Ed. Springer Verlag, 1990. Oppenheim, A.V. &Schafer, R.W., Discrete Time Signal Processing, Prentice Hall,
1989.

T:30 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:2 SL:30 C:2
Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

Controle Otimo |
Optimal Control |
Control Optimo |
Ativo

Todos os Periodos
Regular

Semanal

Vetor Carga Horéria:
Tipo de Aprovagéo:
Percentual Minimo de

Frequéncia: S

Semestral
Caélculo variacional, Condi¢des de otimalidade, Problemas classicos de controle étimo. Estabilidade e robustez. Problema
Linear quadratico.

Luenberguer, D.G. - Introduction to Dynamic Systems, John Wiley &Sons, 1979. José C. Geromel e Rubens H. Korogui,
"Controle Linear de Sistemas Dinamicos - Teoria, Ensaios Praticos e Exercicios", Editora Edgard Blucher Ltda, 2011.

IA601 - Sistemas Dinamicos Estocasticos

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situagéo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

Sistemas Dinamicos Estocasticos
Stochastic Dynamic Systems
Sistemas Dindmicos Estocasticos

Vetor Carga Horéria:
Tipo de Aprovagédo:

Percentual Minimo de 75

Ativo Frequéncia:

Todos os Periodos Pré-requisito: A partir de 1977

Regular AA200 ou IA533 ou IA536 ou IE509
Semanal

Semestral

Processos estocasticos. Sistemas lineares estocasticos. Decomposi¢cdo de Wold. Representacdes de estado e entrada
saida. Cadeias de Markov controladas. Teoria de estimag&o. Teoria de realizagdo estocastica. Identificagcao.
Realimentacéo, Causalidade e Identificagdo de Sistemas de Malha Fechada. Controle estocéastico linear quadratico.
Controle adaptativo estocastico.

Caines, P.E., "Linear Stochastic Systems" Willey, 1988. Kumar, P.R. &Varaya, P., "Stochastic Systems", Prentice-Hall,
1986. Jazwinski, A.H., "Stochastic Processes and Filtering Theory" Academic Press, 1970.

I1A604 - Otimizacdo em H2 e Hoo

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situagédo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

T:30 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:2 SL:30 C:2
Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

Otimizacéo em H2 e Hoo
Optimization in H2 and Hoo
Optimizacién en H2 y Hoo
Ativo

Todos os Periodos
Regular

Semanal

Vetor Carga Horéria:
Tipo de Aprovagéao:
Percentual Minimo de

Frequéncia: &

Semestral

Representacéo de sistemas lineares via variaveis de estado e fungdo de transferéncia. Estabilidade e desempenho
robustos. Normas. Controle 6timo em espagos H2 e Hoo. Estimagéo de estado em espagos H2 e Hoo. Robustez de

Legenda: Exclusdo Inclusdo Alteracao
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IA605 - Anédlise Convexa

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situagéo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

sistemas néo lineares.

P. Colaneri, J. C. Geromel and A. Locatelli, "Control Theory and Design: An RH{B2jE e RH{BoojE viewpoint", Academic
Press Inc., London, UK, 1997. José C. Geromel e Rubens H. Korogui, "Controle Linear de Sistemas Dinamicos - Teoria,

Ensaios Praticos e Exercicios", Editora Edgard Blucher Ltda, 2011.

Analise Convexa
Convex Analysis
Andlisis Convexo
Ativo

Todos os Periodos
Regular

Semanal

Vetor Carga Horéria:
Tipo de Aprovagéo:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Semestral

T:30 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:2 SL:30 C:2
Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

75

Conceitos basicos. Dualidade. Diferenciabilidade. Problemas com restrigGes. Teoria Min/Max.

R.T. Rockafellar, "Convex Analysis", Princeton University Press, 1972.

IA631 - Métodos Numéricos em Sistemas

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situagéo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Métodos Numéricos em Sistemas
Numerical Methods in Systems
Métodos Numéricos en Sistemas
Ativo

Todos os Periodos

Regular

Semanal

Vetor Carga Horéria:
Tipo de Aprovagéo:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Semestral

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

75

Erros. Equacdes algébricas lineares. Equagfes algébricas néo lineares. Equagdes de Lyapunov e Riccati. Autovalores e
autovetores. Equacdes diferenciais ordinarias. Equagdes a derivadas parciais.

W. Press, B.P. Flannery, e outros, "Numerical Recipes - The Art of Scientific Computing”, Cambridge University Press,
Cambridge; J.H. Wilkinson, "The Algebraic Eigenvalue Problem", Oxford University Press, 1965.

IA638 - Métodos de Projeto e Controle de Robos

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situagéo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Métodos de Projeto e Controle de Robds
Methods of Design and Control of Robots
Métodos de Proyecto y Control de Robots

Vetor Carga Horéria:
Tipo de Aprovagéo:
Percentual Minimo de

Ativo Frequéncia:
Todos os Periodos Pré-requisito:
Regular

Semanal

Semestral

T:30 P:0 E:30 D:0 R:0 HS:4 SL:30 C:4
Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

75

A partir de 1998
AA200 ou IA539

Controle de torque/forca, linearizacéo por realimentagdo. Vetor de campo variante. Controle adaptativo, Planejamento e

controle de trajetorias. Sensoriamento. Linguagem de programacao.

K.S. Fu, R.C. Gonzalez, C.S.G. Lee, "Robotics: Control, Sensing, Vision and Intelligence", McGraw Hill Company, 1987.
M.W. Spong, M. Vidyasagar, "Robot Dynamics and Control", John Wiley &Sons, Inc., 1989.

IA703 - Controle Adaptativo e Estocastico

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situagédo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Controle Adaptativo e Estocastico
Adaptive and Stochastic Control
Control Adaptativo y Estocastico
Ativo

Todos os Periodos

Regular

Semanal

Vetor Carga Horéria:
Tipo de Aprovagéao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Semestral

T:30 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:2 SL:30 C:2
Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

75

Identificagdo de parametros em modelos dindmicos. Introdugdo a programacao dindmica. Controle de sistemas lineares
estocasticos: Problema linear-quadratico Gaussiano. Fungéo dual de controle. Controladores adaptativos. Controlador

autoajustavel. Controlador preditivo.

K.J. Astrom, B. Wittemmak - "Adaptive Control", Addison-Wesley, 1989.

IA707 - Computacdo Evolutiva

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situagédo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Computagéo Evolutiva
Evolutionary Computation
Computacién Evolutiva
Ativo

Todos os Periodos
Regular

Semanal

Vetor Carga Horéria:
Tipo de Aprovagédo:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

75

Legenda: Exclusdo Inclusdo Alteracao
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Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Semestral

Introdugéo a técnicas de solugdo de problemas inspiradas na natureza. Base biol6gica e representacdo computacional.
Algoritmos genéticos. Estratégias evolutivas. Programagédo genética. Programagao evolutiva. Sistemas classificadores. Co-
Evolugdo. Otimizagao Multi-Objetivo. Extensdes, operadores avangados e aplicagoes.

Back, T., Fogel, D. B. &Michalewicz, Z. (eds.) "Evolutionary Computation 1: Basic Algorithms and Operators", Institute of
Physics Publishing, 2000. Back, T., Fogel, D. B. &Michalewicz, Z. (eds.) "Evolutionary Computation 2: Advanced Algorithms
and Operators", Institute of Physics Publishing, 2000. Beyer, H. -G. "Theory of Evolution Strategies", Springer Verlag, 2001.
Dauvis, L. (ed.) "Handbook of Genetic Algorithms", 1991. Fogel, D. B. "Evolutionay Computation: Towards a New Philosophy
of Machine Intelligence", Second Edition, IEEE Press, 1999. Koza, J. R. "Genetic Programming: On the Programming of
Computers by means of Natural Selection”, MIT Press, 1992. Michalewicz, Z. "Genetic algorithmis + Data Structures =
Evolution Programs". Springer-Verlag, 1994. Artigos selecionados em periédicos especializados.

IA718 - Topicos em Sistemas Inteligentes

Nome Portugués:
Nome Inglés:
Nome Espanhol:
Situagédo:

Periodo de Oferecimento:

Caracteristica:
Tipo de Disciplina:
Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

T:30 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:2 SL:30 C:2
Aprovacao por Conceito e Frequéncia

75

Tépicos em Sistemas Inteligentes
Topics in Intelligent Systems Tipo de Aprovagao:
Temas de Sistemas Inteligentes Percentual Minimo de
Ativo Frequéncia:

Todos os Periodos

Tépicos

Semanal

Vetor Carga Horaria:

Semestral

Definida no semestre do oferecimento.

Definida no semestre do oferecimento.

IA720 - Tépicos em Controle Inteligente

Nome Portugués:
Nome Inglés:
Nome Espanhol:
Situagéo:

Periodo de Oferecimento:

Caracteristica:
Tipo de Disciplina:
Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

T:30 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:2 SL:30 C:2
Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

75

Tépicos em Controle Inteligente
Topics in Intelligent Control Tipo de Aprovagéao:
Temas de Control Inteligente Percentual Minimo de
Ativo Frequéncia:

Todos os Periodos

Tépicos

Semanal

Vetor Carga Horéaria:

Semestral

Definida no semestre do oferecimento.

Definida no semestre do oferecimento.

1A722 - T6picos em Maquinas Inteligentes

Nome Portugués:
Nome Inglés:
Nome Espanhol:
Situagdo:

Periodo de Oferecimento:

Caracteristica:
Tipo de Disciplina:
Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

T:30 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:2 SL:30 C:2
Aprovacao por Conceito e Frequéncia

75

Tépicos em Maquinas Inteligentes
Topics in Intelligent Machines Tipo de Aprovagao:
Temas de Maquinas Inteligentes Percentual Minimo de
Ativo Frequéncia:

Todos os Periodos

Tépicos

Semanal

Vetor Carga Horaria:

Semestral

definida no semestre do oferecimento.

definida no semestre do oferecimento.

IA725 - Computacéo Gréfica |

Nome Portugués:
Nome Inglés:
Nome Espanhol:
Situagéo:

Periodo de Oferecimento:

Caracteristica:
Tipo de Disciplina:
Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Computacdo Grafica |
Computer Graphics |
Computacion Gréfica |

Vetor Carga Horéaria:
Tipo de Aprovagéo:
Percentual Minimo de

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

Ativo Frequéncia: &

Todos os Periodos
Regular
Semanal

Semestral
Dispositivos Graficos. Modelagem geométrica.. Transformagdes Geométricas. Transformacdes Projetivas. lluminagao.
Amostragem. Visibilidade. Cor. Quantizagdo. Textura.

J.D. Foley, A. van Dam, S.K. Feiner, J.F. Hughes, "Computer Graphics: Principles and Practice in C", Addison-Wesley. D. F.
Rogers, "Procedural Elements for Computer Graphics", McGraw Hill D.F. Rogers e J.A. Adams, "Mathematical Elements for

Legenda: Exclusdo Inclusdo Alteracao
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Computer Graphics", McGraw Hill. Jonas Gomes e Luiz Velho, "Computac¢éo Gréfica: Volume 1",IMPA/SBM, 1998; J.
Neider, T. Davis e M. Woo, "OpenGL Programming Guide", Addison-Wesley Notas de aula.

IA727 - Computacéo Gréfica Il

Nome Portugués: Computagdo Gréfica Il Vetor Carga Horaria: T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Nome Inglés: Computer Graphics Il Tipo de Aprovagao: Aprovacao por Conceito e Frequéncia
Nome Espanhol: Computacion Grafica Il Percentual Minimo de 75

Situagao: Ativo Frequéncia:

Periodo de Oferecimento: Todos os Periodos Pré-requisito: A partir de 1992

Caracteristica: Regular AA200 ou IA725

Tipo de Disciplina: Semanal

Tipo de Periodo de

Oferecimento: Semestral

Ementa: Discusséo do estado da arte em Sintese de Imagens: Aspectos fisicos da interacéo luz-objetos; Detalhamento das
diferentes possibilidades de aproximagéao da interac¢éo luz-objetos e impactos em fluxos de renderizagédo; Aspectos
implementacionais com tecnologia disponivel.

Bibliografia: Tomas Akenine-Mobller, Eric Haines e Naty Hoffman. "Real-Time Rendering", A.K. Peters. Textos de apoio as
implementacdes.

IA728 - Jogos Dinamicos Nao Cooperativos

Nome Portugués: Jogos Dinamicos Néo Cooperativos Vetor Carga Horéaria: T:30 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:2 SL:30 C:2

Nome Inglés: Dynamic Noncooperative Games Tipo de Aprovagéo: Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

Nome Espanhol: Juegos Dinamicos No Cooperativos Percentual Minimo de 75

Situagéo: Ativo Frequéncia:

Periodo de Oferecimento: Todos os Periodos Pré-requisito: A partir de 1993

Caracteristica: Regular AA200 ou IA536

Tipo de Disciplina: Semanal

Tipo de Periodo de

Oferecimento: Semestral

Ementa: Introducédo. Breve revisdo de teorias de controle e de programacédo matematica. Jogos ndo cooperativos, jogos finitos de

soma zero, duas pessoas, N pessoas. Equilibrios de Nash e Stackelberg. Jogos infinitos. Jogos dinamicos: discretos e
continuos, Equilibrio de Nash em malha aberta e em malha fechada. Jogos hierarquicos. Equilibrio de Stackelberg em
malha aberta e em malha fechada. Jogos com expectativas racionais. Aplicagdes a sistemas: engenharia, economia e
ecologia.

Bibliografia: Basar, T &Olsder, G.J., "Dynamic Noncooperative Game Theory", Academic Press, 1982. Intriligator, M. D., "Mathematical
Optimization and Economic Theory", Prentice Hall, 1971.

IA740 - Neurofisiologia Quantitativa

Nome Portugués: Neurofisiologia Quantitativa Vetor Carga Horaria: T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Nome Inglés: Quantitative Neurophysiology Tipo de Aprovagao: Aprovacao por Conceito e Frequéncia
Nome Espanhol: Neurofisiologia Cuantitativa Percentual Minimo de 75
Situacdo: Ativo Frequéncia:
Periodo de Oferecimento: Todos os Periodos
Caracteristica: Regular
Tipo de Disciplina: Semanal
Tipo de Periodo de
: ; Semestral
Oferecimento:
Ementa: Organizagdo do sistema nervoso central. As células do sistema nervoso. Canais 16nicos. Potencial de membrana e

propriedades passivas do neurdnio. O potencial de acdo: génese e transmissdo. Transmiss&o e integragéo sinaptica.
Modulagdo da transmisséo sinaptica. Visdo geral de receptores e vias sensoriais. O codigo neural. Nog¢es sobre
modelagem matematica de neurdnios individuais e redes de neurénios.

Bibliografia: Kandel, E., Schwartz, J. H., Jessell, T. M., Siegelbaum, S. A., Hudspeth, A. J. "Principles of Neural Science", 5th ed.,
McGraw-Hill, 2013; Bear, M. F., Connors, B. W., Paradiso, M. A. "Neuroscience: Exploring the brain", 4th ed., Lippincott
Williams &Wilkins, 2015; Shepherd, G. "The synaptic organization of the brain”, 5th ed., Oxford University Press, 2004;
Gerstner, W., Kistler, W. M., Naud, R., Paninski, L. "Neuronal dynamics: from single neurons to networks and models of
cognition", Cambridge University Press, 2014.; Gabbiani, F., Cox, S. J. "Mathematics for neuroscientists", Academic Press,
2010; Dayan, P.; Abbott, L. F. "Theoretical neuroscience”, MIT Press, 2005; Koch, C. "Biophysics of computation:
Information processing in single neurons”, Oxford University Press, 2004. *Artigos cientificos selecionados de revistas
especializadas

IA741 - Estudo Quantitativo dos Sistemas Sensoriais e Motor

Nome Portugués: Estudo Quantitativo dos Sistemas Sensoriais  Vetor Carga Horaria: T:45 P:15 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:45 C:4
e Motor Tipo de Aprovagéo: Aprovacéo por Conceito e Frequéncia
Nome Inglés: Quantitative Study of Sensory and Motor Percentual Minimo de
Systems Frequéncia: s
Nome Espanhol: Estudio Cuantitativo de los Sistemas
Sensoriales y Motriz
Situacgdo: Ativo
Periodo de Oferecimento: Todos os Periodos
Caracteristica: Regular
Tipo de Disciplina: Semanal

Legenda: Exclusdo Inclusdo Alteracao
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Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Semestral

Andlise quantitativa e modelos matematicos dos seguintes sistemas sensoriais periféricos: tato, audicéo, viséo e equilibrio.
Modelos matemaéticos de contragdo muscular. Teoria de controle aplicada ao controle neuromuscular. Projetos e
laboratérios.

Mountcastle, V. B., "Medical Physiology", v. I, Mosby-Year Book, 1979.

IA742 - Estudo Quantitativo do Sistema Cardiovascular

Nome Portugués:
Nome Inglés:
Nome Espanhol:

Situagéo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

T:45 P:15 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:45 C:4
Aprovacao por Conceito e Frequéncia

75

Estudo Quantitativo do Sistema
Cardiovascular

Quantitative Study of the Cardiovascular
System

Estudio Cuantitativo del Sistema
Cardiovascular

Ativo

Todos os Periodos

Regular

Semanal

Vetor Carga Horaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Semestral

Estrutura e fungéo da célula cardiaca. Bioquimica e ultraestrutura. Atividade elétrica do coracéo (eletrofisiologia, teoria do
dipolo e ECG). Atividade contrétil (acoplamento excitacdo-contra¢éo e modelos da contra¢do muscular). O sistema
circulatério. Energia total na circulagdo. Mecanica de fluidos e a hemodinamica. Modelos matematicos da circulagéo e do
coragéo para regulagio do débito cardiaco. Correlatos clinicos. Origem do batimento cardiaco. Eletrofisiologia da célula
cardiaca. O eletrocardiograma. Modelo do dipolo. Arritmias. O ciclo cardiaco. Circulagdo coronariana. Metabolismo do
musculo cardiaco. Funcéo ventricular. Modelos elétricos do coracéo e da circulagdo. Regulacéo da pressao arterial.
Fisiologia do exercicio. Gasto energético.

Burton, A.C., "Physiology and Biophysics of the Circulation", 2nd ed., Year Book Publ., 1973. Shepherd, J.T.; Vanhoutte,
P.M., "The Human Cardiovascular System", Raven Press, 1979. Bassani, J.W.M. Notas de aula, 1995. Sperelakis, N.;
Banks, R.O. (ed.) "Physiology: Essentials of Basic Science", Little Brown &Co., 1993.

IA743 - Transdugédo de Grandezas Biomédicas

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situagéo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Transducdo de Grandezas Biomédicas
Transduction of Biomedical Quantities
Transduccion de Grandezas Biomédicas
Ativo

Todos os Periodos

Regular

Semanal

Vetor Carga Horéaria:
Tipo de Aprovagéao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

T:45 P:15 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:45 C:4
Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

75

Semestral

NogGes gerais sobre transdutores para medi¢Ges de parametros e varidveis em organismos vivos. Eletrodos para medicéo
de biopotenciais. Principio de funcionamento de transdutores para medi¢Ges de temperatura, deslocamento, velocidade,
aceleracdo, forca, presséo e fluxo, com aplicagdo biomédica.

Dally, J.W.; Riley, W.F.; McConnell, K.G. "Instrumentation for Engineering Measurements", 2nd ed., John Wiley &Sons,
1993. Webster, J.G. "Medical Instrumentation: Application and Design", 4th ed., John Wiley &Sons, 2009. Cobbold, R.S.C.
"Transducers for Biomedical Measurements: Principles and Applications", John Wiley &Sons, 1974. Neuman, M.R.;
Fleming, D.G.; Cheung, P.W.; Ko, W.H. "Physical Sensors for Biomedical Applications", CRC Press, 1980. Doebelin, E.O.
"System Modeling and Response”, John Wiley &Sons, 1980. Enderle, J.; Blanchard, S.M.; Bronzino, J. "Introduction to
Biomedical Engineering”, Academic Press, 1999. Geddes, L.A.; Baker, L.E. "Principles of Applied Biomedical
Instrumentation" John Wiley &Sons, 1968. Textos de apoio fornecidos pelos docentes.

IA744 - Aplicagdes da Engenharia ao Estudo de Fendmenos Biol6gicos

Nome Portugués:
Nome Inglés:
Nome Espanhol:

Situagdo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

AplicagBes da Engenharia ao Estudo de
Fendmenos Bioldgicos

Applications of Engineering to the Study of
Biological Phenomena

Aplicaciones de la Ingenieria al Estudio de
Fen6émenos Bioldgicos

Ativo

Todos os Periodos

Regular

Semanal

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

75

Vetor Carga Horéaria:
Tipo de Aprovagéo:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Semestral

Biologia celular. Biofisica basica e a fisiologia dos tecidos excitaveis: Nervos e musculos estriados, cardiaco e esquelético.
Aplicacdes especificas das ciéncias exatas no estudo de fendmenos bioldgicos.

Aidley, D.J. (1989)."The Physiology of Excitable Cells", 4th ed., Cambridge University; Bers, DM (2002) "Excitation-
contraction coupling and cardiac contractile force. Kluwer Academic Publishers, 2nd ed., The Netherlands. Bibliografia
adicional fornecida com o programa de curso.

IA747 - Introducédo a Engenharia Hospitalar

Legenda: Exclusdo Inclusdo Alteracao
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Nome Portugués:
Nome Inglés:
Nome Espanhol:
Situacgdo:

Periodo de Oferecimento:

Caracteristica:
Tipo de Disciplina:
Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacao por Conceito e Frequéncia

75

Introdugéo & Engenharia Hospitalar
Introduction to Hospital Engineering
Introduccién a la Ingenieria Hospitalaria
Ativo

Todos os Periodos

Regular

Semanal

Vetor Carga Horaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Semestral

Gerenciamento de projetos. Procedimentos para a aquisi¢cdo e Gerenciamento de equipamentos médico-hospitalares.
Gerenciamento da manutencéo preventiva e corretiva. Planejamento e instalacdo. Gerenciamento, supervisdo e educacao
na &rea da saude.

Webster, J.G.; Cook, A.M. "Clinical Engineering: Principles and Practice", Prentice-Hall, 1979. Bronzino, J.D. "Management
of Medical Technology: a Primer for Clinical Engineers", Butterworth-Heinemann, 1992. Calil, S.J.; Gomide, E.T.
"Equipamentos médicos hospitalares e o Gerenciamento da Manutencdo" Ministério da Saude, Brasilia, 2002.

IA748 - Instrumentacdo Biomédica

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situacgdo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Instrumentacio Biomédica
Biomedical Instrumentation
Instrumentacién Biomédica
Ativo

Todos os Periodos
Regular

Semanal

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacao por Conceito e Frequéncia

75

Vetor Carga Horaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Semestral

Conceitos basicos de Instrumentacéo Biomédica. Introdugéo aos sistemas de medi¢édo de grandezas biomédicas. Principais
caracteristicas de construcéo, funcionamento e utilizagdo de equipamentos biomédicos para diagndstico, monitoragdo e
terapia (eletrocardiografo, eletroencefalégrafo, eletromidgrafo, monitores de ECG, oximetria, terapia renal substitutiva,
marca-passo cardiaco, desfibrilador, cardioversor, incubadora neonatal, ventilador pulmonar, sistema de anestesia, bomba
de infusdo, equipamentos de eletrocirurgia, etc).

Webster, J.G. "Medical Instrumentation: Application and Design", 4th ed., John Wiley &Sons, 2009. Feinberg, B.N. "Applied
Clinical Engineering", Prentice-Hall, 1985. Enderle, J.; Blanchard, S.M.; Bronzino, J. “Introduction to Biomedical
Engineering”, Academic Press, 1999. Webster, J.G. (ed.) "Encyclopedia of Medical Devices and Instrumentation”, 2nd ed.,
Wiley-Interscience, 2006. Akay, M. "Wiley Encyclopedia of Biomedical Engineering", Wiley-Interscience, 2006. Textos do
ECRI; Catalogos de Equipamentos Biomédicos.

IA749 - Informéatica Biomédica

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situacgdo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Ativo

Informatica Biomédica
Biomedical-Applied Informatics
Informéatica Biomédica

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacao por Conceito e Frequéncia

75

Vetor Carga Horaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Todos os Periodos

Regular

Semanal

Semestral

Sistemas de auxilio & decisao médica. Inteligéncia Artificial. Sistemas de apoio a terapia e cirurgia. Processamentos de
sinais biolégicos por computador (ECG, EEG, etc.). Processamento de imagens bioldgicas (CT, US, NMR, PET, Medicina
Nuclear, etc.). Aplicagdes no ensino médico. Modelagem e simulagdo. Aplica¢des na pesquisa médica. Aplicagdes na
gestdo de consultérios, clinicas e hospitais. Aplicacdes em salde publica. Medicina social e preventiva, epidemiologia e
estatistica. Visdo geral sobre as aplicagBes da informatica na area de salde. Natureza da informag¢é@o em medicina.
Evolugao histérica. Areas de aplicagdo. Aplicacdes na coleta e armazenamento de dados. Anamnese automatizada.
Registro médico. Bancos de dados clinicos. Sistemas de codificagdo médica. Apoio aos exames complementares e
diagnésticos, aplica¢des no laboratério. Emisséo e interpretacéo de laudos.

Shortliffe, E.H.; Perreault, L.E. "Medical Informatics: Computer Applications in Health Care", Addison Wesley, 1990.
Sabbatini, R.M.E. "Informatica em Medicina", McGraw Hill, 1992. Javitt, J. "Computers in Medicine: Applications and
Possibilities", Saunders, 1986. Kember, F. "Aplicagéo do Computador em Medicina", Editora Campus, 1983. Norris, F. "O
Microcomputador na Pratica Clinica", Roca, 1987.

IA750 - Engenharia de Reabilitacdo

Nome Portugués:
Nome Inglés:
Nome Espanhol:

Engenharia de Reabilitagéo
Rehabilitation Engineering
Ingenieria de Rehabilitacion

Situacdo: Ativo
Periodo de Oferecimento: Todos os Periodos
Caracteristica: Regular
Tipo de Disciplina: Semanal
Tipo de Periodo de
Semestral

Oferecimento:

Ementa:

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacao por Conceito e Frequéncia

75

Vetor Carga Horaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Conceitos basicos. Padrbes de tecnologia assistiva e transferéncia de tecnologia. Nog6es de neuroanatomia e

neurofisiologia. Modelamento e controle dos sistemas neuro-muscular e musculoesquelético. Locomoc&o normal e
patoldgica. Andlise da marcha humana. Cadeiras de rodas, drteses e proteses. Estimulagdo elétrica neuromuscular.

Legenda: Exclusdo Inclusdo Alteracao
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Robotica em reabilitagdo. Reabilitagdo sensorial. Comunicagdo alternativa e aumentativa.

Bibliografia:

Cooper, R.A.; Ohnabe, H.; Hobson, D.A. "An Introduction to Rehabilitation Engineering”, Taylor &Francis, 2007. Atrtificial

Organs, "Journal of the International Society for Artificial Organs”, Blackwell Sci. "IEEE Transactions on Biomedical
Engineering”. "IEEE Transactions on Rehabilitation Engineering".

IA751 - Instrumentacdo Biomédica Avangada

Nome Portugués:
Nome Inglés:
Nome Espanhol:

Instrumentagdo Biomédica Avancada
Advanced Biomedical Instrumentation
Instrumentacion Biomédica Avanzada

Situagéo: Ativo
Periodo de Oferecimento: Todos os Periodos
Caracteristica: Regular
Tipo de Disciplina: Semanal
Tipo de Periodo de
Semestral

Oferecimento:

Ementa:

Vetor Carga Horéria:
Tipo de Aprovagéo:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

75

Sistemas de imagem médica (raios X, medicina nuclear, ultrassonografia, tomografia, ressonancia magnética, endoscopia e

videoendoscopia). Equipamentos de radioterapia.

Bibliografia:

Smith, N.B.; Webb, A. "Introduction to Medical Imaging: Physics, Engineering and Clinical Applications", Cambridge

University Press, 2010. Webster, J.G. (ed.), "Medical Instrumentation: Applications and Design", 4th ed., John Wiley &Sons,
2009. Webb, S. "The Physics of Medical Imaging", Taylor &Francis, 1988.

IA752 - Transducéo e Instrumentacdo Biomédica

Nome Portugués:
Nome Inglés:
Nome Espanhol:

Transducgéo e Instrumentacéo Biomédica
Biomedical Transduction and Instrumentation
Transduccion y Instrumentacion Biomédica

Situacgdo: Ativo
Periodo de Oferecimento: Todos os Periodos
Caracteristica: Regular
Tipo de Disciplina: Semanal
Tipo de Periodo de
Semestral

Oferecimento:

Ementa:

Vetor Carga Horaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacao por Conceito e Frequéncia

75

Nocdes gerais sobre transdutores para medicdes de parametros e variaveis em organismos vivos. Conceitos basicos de

Instrumentacéo Biomédica. Introducéo aos sistemas de medicéo de grandezas biomédicas. Principio de funcionamento de
transdutores para medi¢des de biopotenciais, temperatura, deslocamento, velocidade, aceleragao, forca, pressao e fluxo,
com aplicacéo biomédica. Principais caracteristicas de construcéo, funcionamento e utilizacéo de equipamentos biomédicos
para diagnostico, monitoracéo e terapia (eletrocardiografo, eletroencefaldgrafo, eletromiégrafo, monitores de ECG,
oximetria, terapia renal substitutiva, desfibrilador, cardioversor, incubadora neonatal, ventilador pulmonar, sistema de
anestesia, bomba de infuséo, equipamentos de eletrocirurgia, etc).

Bibliografia:

Webster, J.G. "Medical Instrumentation: Application and Design", 4th ed., John Wiley & Sons, 2009; Cobbold, R.S.C.

"Transducers for Biomedical Measurements: Principles and Applications", John Wiley & Sons, 1974; Neuman, M.R.;
Fleming, D.G.; Cheung, P.W.; Ko, W.H. "Physical Sensors for Biomedical Applications", CRC Press, 1980; Blanchard, S.M.;
Bronzino, J. "Introduction to Biomedical Engineering”, Academic Press, 1999; Webster, J.G. (ed.) "Encyclopedia of Medical
Devices and Instrumentation”, 2nd ed., Wiley-Interscience, 2006; Button VLSN, Principles of Measurement and
Transduction of Biomedical Variables. Academic Press, London, 2015.

IA753 - Andlise de Sinais Biolégicos

Nome Portugués:
Nome Inglés:
Nome Espanhol:

Andlise de Sinais Bioldgicos
Biological Signal Analysis
Andlisis de Sefiales Biologicas

Situacgdo: Ativo
Periodo de Oferecimento: Todos os Periodos
Caracteristica: Regular
Tipo de Disciplina: Semanal
Tipo de Periodo de
Semestral

Oferecimento:

Ementa:

Vetor Carga Horaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacao por Conceito e Frequéncia

75

1) Origem de sinais biolégicos (eletrocardiograma, eletroencefalograma, eletromiograma, eletroneurograma, eletro-

oculograma e outros). 2) Fundamentos de sinais e sistemas: 2.1) Sinais e sistemas em tempo continuo e tempo discreto;
2.2) Séries e transformadas de Fourier em tempo continuo e tempo discreto; 2.3) Transformadas de Laplace e Z. 3)
Aquisicéo de sinais biolégicos (condicionamento, amostragem e quantizagao). 4) Filtragem de sinais biol6gicos para
remogao de artefatos e interferéncias. 5) Conceitos introdutorios sobre processos estocasticos. 6) Andlise da variabilidade,
estacionariedade e relacéo sinal-ruido de processos fisiolégicos. 7) Andlise de auto-correlagéo e correlagdo cruzada entre
processos fisiolégicos. 8) Técnicas para estimacéo da densidade espectral de poténcia. 9) Andlise de coeréncia entre

processos fisiolégicos.

Bibliografia:

[1]J. S. Bendat and A. G. Piersol, Random data: analysis and measurement procedures, 4th ed. New York: Wiley, 2010. [2]

M. X. Cohen, Analyzing neural time series data: Theory and practice. Cambridge: MIT Press, 2014. [3] R. Merletti and P. A.
Parker, Electromyography: physiology, engineering, and noninvasive applications. Hoboken: Wiley, 2004. [4] A. V
Oppenheim, A. S. Willsky, and S. H. Nawab, Signals and systems, 2nd ed. Upper Saddle River: Prentice Hall, 2010. [5] A.
V. Oppenheim and R. V. Schafer, Discrete-time signal processing, 3rd ed. Upper Saddle River: Prentice Hall, 2013. [6] A. V
Oppenheim and G. C. Verghese, Signals, Systems & Inference. Hoboken: Pearson, 2016. [7] R. M. Rangayyan, Biomedical
signal analysis, 2nd ed. New York: Wiley, 2015. [8] J. L. Semmlow, Biosignal and biomedical image processing - MATLAB-
based applications. New York: Marcel Dekker, 2004. [9] W. Van Drongelen, Signal processing for neuroscientists: an

Legenda: Exclusdo Inclusdo Alteracao
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introduction to the analysis of physiological signals. New York: Academic Press, 2006. [10] J. G. Webster, Medical
instrumentation: application and design, 3rd ed. New York: Wiley, 1998. *Artigos publicados em periddicos especializados.

IA754 - Introducédo a Engenharia Clinica

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situagdo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacao por Conceito e Frequéncia

75

Introdugéo a Engenharia Clinica
Introduction to Clinical Engineering
Introduccién a la Ingenieria Clinica
Ativo

Todos os Periodos

Regular

Semanal

Vetor Carga Horaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Semestral

Engenharia clinica: definigdo, fungdo, formagao do profissional, perspectiva profissional. Gerenciamento de tecnologia:
avaliagdo tecnoldgica, aquisicdo de equipamentos, tipos de manutengéo, gerenciamento da manutengao, sistemas
computacionais de gerenciamento da manutengao, treinamento no uso de equipamentos, avaliagdo de substituicdo e
descarte de equipamentos. Engenharia de fatores humanos: defini¢céo, aplicacéo na engenharia clinica. Gerenciamento de
riscos: principais conceitos de gerenciamento de risco com base na Norma ISO 14971:2000, possiveis riscos quimicos,
biol6gicos e devido a radia¢des ionizantes, introducéo a Anélise de Modo e Efeito de Falha (FMEA- Failure Mode and Effect
Analysis). Gerenciamento de projetos: apresenta¢do da metodologia proposta pelo Project Management Institute.

[1] DYRO, J. F. Clinical engineering handbook. New York: Elsevier Academic Press, 2004, 696 p. [2] KOHN, L.T;
CORRIGAN, J.M.; DONALDSON, M.L. To err is human. Building a safer health system. Washington, DC: National Academy
Press, 2000, 312 p. [3] CARROLL, R.L. Risk Management Handbook for Health Care Organizations. San Francisco: Jossey-
Bass, 2009, 672 p. [4] PROJECT MANAGEMENT INSTITUTE. A Guide to The Project Management Body of Knowledge. 5.
ed. Pennsylvania: Project Management Institute, Inc., 2013, 589 p.

IA810 - Otimizacao de Sistemas de Grande Porte

Nome Portugués:
Nome Inglés:
Nome Espanhol:

Otimizacao de Sistemas de Grande Porte
Optimization of Large Systems
Optimizacién de Sistemas de Maxima

Vetor Carga Horéaria:
Tipo de Aprovagéo:
Percentual Minimo de

T:30 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:2 SL:30 C:2
Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

75

Situagdo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:
IA821 - Controle N&o-Linear

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situacdo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Potencia

Ativo

Todos os Periodos
Regular

Semanal

Frequéncia:

Semestral

Revisdo programagcao linear e ndo linear. Dualidade e decomposi¢cao em programagdo matematica. Métodos de
decomposigdo. Coordenacéo de modelos estaticos: viavel, inviavel e misto. Programas matematicos lineares e nao lineares
de grande dimens&o. Decomposigédo e relaxagdo em programacao linear e nao linear.

Lasdon, L. S., "Optimization Theory for Large Systems", Dover, 2002

Controle Nao-Linear Vetor Carga Horaria: Antes: T:0 P:0 E:0 D:0 R:0 HS: SL: C:
Nonlinear Control Depois T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Control No Lineal Tipo de Aprovagao: Aprovacdo por Conceito e Frequéncia

Em Criag&o Percentual Minimo de 75

A Critério da Unidade de Ensino Frequencia:

Regular

Semanal

Semestral

Existéncia e unicidade de solugdes de equacdes diferenciais ndo-lineares. Analise qualitativa de solug6es. Estabilidade de
Lyapunov. Aproximagédo de Primeira Harmonica. Estabilidade absoluta: critérios do circulo e de Popov. Técnicas de
controle para sistemas

nédo-lineares.

1. Nonlinear Systems, H. K. Khalil, Third Edition, Prentice Hall.

2. Applied Nonlinear Control, J.-J. E. Slotine, W. Li, Prentice Hall.

3. Nonlinear System Analysis, M. Vidyasagar, Second Edition, SIAM.

4. Controle Linear de Sistemas Dinamicos, J. C. Geromel, R. H. Korogui, Blucher.

IA841 - Introduc¢do a Modelagem de Sélidos

Nome Portugués:
Nome Inglés:
Nome Espanhol:
Situagéao:

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

75

Introdugéo a Modelagem de Sélidos
Introduction to Solid Modeling
Introduccién al Modelado de Sélidos
Ativo

Vetor Carga Horaria:
Tipo de Aprovagédo:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Legenda: Exclusdo Inclusdo Alteracao
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Periodo de Oferecimento: Todos os Periodos

Caracteristica: Regular
Tipo de Disciplina: Semanal
Tipo de Periodo de

Semestral

Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Espagos geométricos. Técnicas de Representacdo. Algoritmos de Processamento e Avaliagéo. Algoritmos de Analise.

Rogers, J. A. Adams, "Mathematical Elements for Computer Graphics", McGraw-Hill. Christoph M. Hoffmann, "Geometric

and Solid Modeling: An Introduction”, Morgan Kaufmann. Gerald Farin, "Curves and Surfaces for Computer Aided
Geometric Design: A Practical Guide". Artigos selecionados.

1A842 - Animagéo por Computador

Nome Portugués:
Nome Inglés:
Nome Espanhol:

Animacé&o por Computador
Computer Animation
Animacion por Computadora

Situacgéo: Ativo
Periodo de Oferecimento: Todos os Periodos
Caracteristica: Regular
Tipo de Disciplina: Semanal
Tipo de Periodo de
Semestral

Oferecimento:

Ementa:

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacao por Conceito e Frequéncia

75

Vetor Carga Horaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:
Pré-requisito: A partir de 1993
AA200 ou IA725

Animagédo sem auxilio computacional. Introducéo do computador no apoio a animagéo. Modelos para definigdo de

animacgao. Cinematica e dinamica. Estudo de Casos e Implementacdes.

Bibliografia:

N. MagnenatThalmann, D. Thalmann, "Computer Animation: Theory and Practice", Springer-Verlag, 1985. R. Barzel,

"Physically - Based Modeling for Computer Graphics", Academic Press, 1992. M. O"Rourkr, Principles of Three-Dimensional
Animation, W.W. Norton &Company, 1998; I.V. Kerlow, The Art of 3-D Computer Animation and Imaging, John Wiley &Sons
Inc., 2000; Revistas na area como: ACM Computer Graphics - SIGGRAPH, Computer &Graphics, IEEE Computer Graphics

and Applications.
IA843 - Engenharia de Software Il

Nome Portugués:
Nome Inglés:
Nome Espanhol:

Engenharia de Software Il
Software Engineering Il
Ingenieria de Software Il

Situagdo: Ativo
Periodo de Oferecimento: Todos os Periodos
Caracteristica: Regular
Tipo de Disciplina: Semanal
Tipo de Periodo de
Semestral

Oferecimento:

Ementa:

T:30 P:30 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:30 C:4
Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

Vetor Carga Horéria:
Tipo de Aprovagéao:
Percentual Minimo de

Frequéncia: &

Anélise e projeto orientado a objetos: principios e metodologias. Aspectos de Implementagéo, caracteristicas e

fundamentos de uma linguagem de programacéo, classes de linguagens, codificagdo, eficiéncia. Qualidade do software:
fatores de qualidade, revisdes, técnicas formais, métricas de qualidade. Técnicas e estratégias de teste: fundamentos, teste
de unidade, de integracéo, de validagéo e do sistema, depuragdo. Evolugdo de software: caracteristicas, tarefas,

reengenharia de software.

Bibliografia:

Grady Booch, James Rumbaugh, Ivar Jacobson: The Unified Modeling Language User Guide, 2nd. Edition. Addison-

Wesley, 2005; Martin Fowler: Refactoring: Improving the Design of Existing Code, Addison-Wesley, 1999.

IA844 - Redes e Sistemas Abertos de Comunicacéo

Nome Portugués:
Nome Inglés:

Redes e Sistemas Abertos de Comunicagéo
Networks and Open Systems of
Communications

Nome Espanhol: Redes y Sistemas Abiertos de Comunicacion

Situagédo: Ativo
Periodo de Oferecimento: Todos os Periodos
Caracteristica: Regular
Tipo de Disciplina: Semanal
Tipo de Periodo de
Semestral

Oferecimento:

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovagéo por Conceito e Frequéncia

75

Vetor Carga Horéaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Revisdo de Redes de Computadores. Redes ad-hoc e redes de sensores sem fio. Sistemas distribuidos abertos: modelos

Ementa:
de referéncia, arquiteturas e padrées. Computacéo orientada a servico. Computagdo em Nuvem. Sistemas distribuidos
embarcados.

Bibliografia: Artigos, tutoriais e documentos de padronizacéo disponiveis na internet.

IA847 - Projetos em Sistemas Abertos Distribuidos

Nome Portugués:
Nome Inglés:
Nome Espanhol:

Projetos em Sistemas Abertos Distribuidos
Projects in Distributed Open Systems
Diserfios en Sistemas Abiertos Distribuidos

Situagédo: Ativo

Periodo de Oferecimento: Todos os Periodos
Caracteristica: Regular

Tipo de Disciplina: Semanal

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

75

Vetor Carga Horéria:
Tipo de Aprovagéao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Legenda: Exclusdo Inclusdo Alteracao
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Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Semestral

Modelagem de sistemas distribuidos. Tecnologias para a implementacgado de sistemas distribuidos. Middlewares e
servidores de aplicagdo. Projeto e implementacéo de um sistema distribuido aberto.

Artigos, tutoriais e documentos de padronizacéo disponiveis na internet.

IA850 - Introdugéo a Légica e Aplicagdes a Engenharia

Nome Portugués: Introdugéo a Logica e Aplicagdes a

Engenharia

Vetor Carga Horéaria:
Tipo de Aprovagéao:

T:30 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:2 SL:30 C:2
Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

Nome Inglés:
Nome Espanhol:

Situagédo:

Periodo de Oferecimento:

Caracteristica:
Tipo de Disciplina:
Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Introduction to Logic and Applications to

Percentual Minimo de

Engineering 7

Introduccion a la Légica y Aplicaciones a la
Ingenieria

Ativo

Todos os Periodos

Regular

Semanal

Frequéncia:

Semestral
Légica elementar. Sistemas formais. Calculo proposicional. Célculo de predicados de primeira ordem. Correcéo e
completude. Légica modal. Légica temporal. Aplicagdo a modelagem de sistemas em engenharia.

B. Mates, "Elementary Logic"; Hughes and Cresswell "Introduction to Modal Logic"; F.Kroger, "Temporal Logic for
Programs"

IA851 - Modelagem e Controle de Sistemas a Eventos Discretos

Nome Portugués:
Nome Inglés:
Nome Espanhol:

Situagéo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Modelagem e Controle de Sistemas a
Eventos Discretos

System Modeling and Control for Discrete
Events

Modelado y Control de Sistemas a Eventos
Discretos

Ativo

Todos os Periodos

Regular

Semanal

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacao por Conceito e Frequéncia

75

Vetor Carga Horaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Semestral

Sistemas e modelos de sistemas. Modelos dinamicos para sistemas a eventos discretos. Linguagens e automata. Teoria de
controle supervisoério. Redes de Petri. Algebra de didides e modelos lineares para sistemas de modelos de filas. Analise de
perturbacdes.

C. Green "Min-Max Algebra"; C. Cassandras, "Discrete event Systems"; Cohen et al "Synchronization and Linearity";
Y.C.Ho e X.R. Cao "Pertubation Analysis of Discrete Event Dynamic System"; artigos diversos.

IA856 - Identificacéo e Filtragem

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situagdo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

IA857 - Controle Adaptativo

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situagdo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacao por Conceito e Frequéncia

75

Identificagéo e Filtragem
Identification and Filtering
Identificacion y Filtrado
Ativo

Todos os Periodos
Regular

Semanal

Vetor Carga Horaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Semestral

Modelos tipo entrada/saida e de estado. Estimador de maxima verossimilhanga. Estimador de Bayes. Estimador de
minimos quadrados. Filtro de Kalman. Identificagdo de sistemas variantes no tempo. Métodos de valida¢do de modelos.
Identificagdo de sistemas multivariaveis.

L. Ljung and T. Soderstron, "Theory and Practice of Recursive Identification”, MIT Press, 1983. L. Ljung, "System
Identification: Theory for the User", Prentice Hall, 1987. B.O. Anderson, J.B. More, "Optimal Filtering", Prentice Hall, 1979.
K.J. Astron, "Introduction to Stochastic Control Theory", 1970. R.H. Middleton, G.C. Goodwin, "Digital Control and
Estimation", Prentice Hall, 1990. G.C. Goodwin, R.L. Pagne, "Dynamic System Identification: Experimental Design and Data
Analysis". G.C. Goodwin and K.S. Sin, "Adaptive Filtering Prediction and Control", Prentice Hall. 1984.

Controle Adaptativo
Adaptive Control
Control Adaptativo
Ativo

Todos os Periodos
Regular

Semanal

T:30 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:2 SL:30 C:2
Aprovacao por Conceito e Frequéncia

75

Vetor Carga Horaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Semestral

Legenda: Exclusdo Inclusdo Alteracao
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Ementa:

Bibliografia:

IA859 - Inteligéncia Artificial

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situagéo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

IA860 - Inteligéncia Artificial

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situagéo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:
1A861 - Sistemas Nebulosos

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situagéo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

IA862 - Inteligéncia Artificial

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situagédo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de

Técnicas de controle de variancia minima e variancia minima generalizada. Controladores preditivos. Controlador linear -
quadratico - gaussiano. Controle dual. Controlador "Open-loop feedback". Controle "self-tuning”. Controle cauteloso.

K.J. Astrom, B. Wittenmark, "Adaptive Control", Addison-Wesley, 1989. K.J. Astrom, "Introduction to Stochastic Control
Theory", Addison-Wesley, 1970. K. Warwick, "Implementation of Self-Tuning Controllers”, IEE.

Inteligéncia Artificial Vetor Carga Horéria: T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Artificial Intelligence Tipo de Aprovagéo: Aprovacéo por Conceito e Frequéncia
Inteligencia Artificial Percentual Minimo de 75

Ativo Frequéncia:

Todos os Periodos

Regular

Semanal

Semestral

Histérico. Agentes inteligentes. Solugéo de problemas com métodos heuristicos de busca. Conhecimento, raciocinio e
planejamento: agentes logicos, l6gica proposicional e de primeira ordem, engenharia do conhecimento, refutagéo e
resolucdo, encadeamento direto e reverso, planejamento classico. Representacdo de conhecimento. Sistemas baseados
em regras e sistemas especialistas. Incerteza, raciocinio probabilistico e tomada de decisédo. Ciéncia de dados e
aprendizagem.

S. Russel, P. Norvig. Artificial Intelligence. A Modern Approach, Prentice -Hall,3rd Edition, 2010; G. Luger, Artficial
Intelligence: Structures and Strategies for Complex Problem Solving, Pearson Education, 6th Edition, 2009.

Distribuida

Inteligéncia Artificial Distribuida Vetor Carga Horéria: T:30 P:0 E:30 D:0 R:0 HS:4 SL:30 C:4
Distributed Atrtificial Intelligence Tipo de Aprovagéo: Aprovacéo por Conceito e Frequéncia
Inteligencia Artificial Distribuida Percentual Minimo de
Ativo Frequéncia:

Todos os Periodos

Regular

Semanal

75

Semestral

Introdugdo: computacéo distribuida, inteligéncia artificial distribuida. Agentes inteligentes. Sistemas multiagentes e
sociedade de agentes. Comunicacao, coordenagdo, cooperagao e negociacéo. Resolugdo distribuida de problemas.
Algoritmos de busca em sistemas multiagentes. Agentes racionais e aprendizagem. Modelos distribuidos de decisé&o.
Sistemas multiagentes em transporte, processamento de informagao, sistemas de energia e automacao industrial. Estudos
de caso e aplicacdes.

Weiss, G. "Multiagent Systems: A Modern Approach to Distributed Artificial Intelligence”, MIT Press, 1999.

Sistemas Nebulosos Vetor Carga Horéria: T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Fuzzy Systems Tipo de Aprovagédo: Aprovacéo por Conceito e Frequéncia
Sistemas Nebulosos Percentual Minimo de 75

Ativo Frequéncia:

Todos os Periodos

Regular

Semanal

Semestral

Introducdo. NogGes béasicas. OperagGes com conjuntos nebulosos. Relagdes nebulosas e célculo relacional. NUmeros
nebulosos. Variaveis linguisticas. Sistemas baseados em regras nebulosas; representagéo, inferéncia e algoritmos. Légica
nebulosa e raciocinio aproximado. Teoria da possibilidade e inferéncia possibilistica. Modelagem, otimizacéo e controle de
sistemas e processos. Computacao granular, redes neurais nebulosas e sistemas adaptativos. Metodologia e técnicas de
desenvolvimento. Aplicacdes.

W. Pedrycz and F. Gomide, Fuzzy Systems Engineering: Towards Human-Centric Computing, IEEE Press/Wiley
International, 2007; W. Pedrycz and F. Gomide, An Introduction to Fuzzy Sets: Analysis and Design, MIT Press, 1998; G.
Klir and B. Yuan, Fuzzy Sets and Fuzzy Logic, Prentice Hall, 1995; L. Barros, R. Bassanezi, W. Lodwick, A First Course in
Fuzzy Logic, Fuzzy Dynamical Systems, and Biomathematics: Theory and Applications, Springer, 2017.

em Automacgéo

Inteligéncia Artificial em Automagao Vetor Carga Horéria: T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Artificial Intelligence in Automation Tipo de Aprovagéao: Aprovacéo por Conceito e Frequéncia
Inteligencia Artificial en Automatizacion Percentual Minimo de 75

Ativo Frequéncia:

Todos os Periodos

Regular

Semanal

Semestral

Legenda: Exclusdo Inclusdo Alteracao
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Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Introducéo. Sistemas inteligentes em processamento de informag&o e decisdo com dados. Cyber-physical systems.
Metodologia e algoritmos de inteligéncia computacional para suporte a tomada de deciséo: agrupamento, classificacéo,
recomendacao, regresséo. Aprendizagem de maquina: algoritmos e aplicagdes em previsdo analitica, regras de
associacao, otimizag¢&o. Raciocinio e inferéncia temporal e aplicagdes em sistemas de tempo real. Aplicacdes em
automagcao, controle, logistica, transporte, energia, hidrologia, processamento massivo de dados, marketing, business
intelligence.

P. Angelov, D. Filev, and N. Kasabov, Evolving Intelligent Systems: Methodology and Applications, Wiley, 2010; S. Shalev-
Shwartz, S. Bem-David, Understanding Machine Learning: From Theory to Algorithms, Cambridge University Press, 2014;
T. Hastie, R. Tibshirani, and J. Friedman, The Elements of Statistical Learning: Data Mining, Inference, and Prediction,
Springer, 2nd Edition, 2009;T. Mitchell, Machine Learning, McGraw-Hill, 1997; E. Turban, and J. Aronson, Decision Support
Systems and Intelligent Systems, Prentice-Hall, 1998; M. Olliff, Expert Systems and Intelligent Manufacturing, North-
Holland, 1988; Artigos de periddicos indicados pelo instrutor.

IA864 - Arquitetura de Computadores

Nome Portugués:
Nome Inglés:
Nome Espanhol:
Situagédo:

Periodo de Oferecimento:

Caracteristica:
Tipo de Disciplina:
Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

IA867 - Visdo Robética

Nome Portugués:
Nome Inglés:
Nome Espanhol:
Situagdo:

Periodo de Oferecimento:

Caracteristica:
Tipo de Disciplina:
Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Arquitetura de Computadores
Computer Architecture
Arquitectura de Computadoras

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacao por Conceito e Frequéncia

75

Vetor Carga Horaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de

Ativo Frequéncia:

Todos os Periodos Pré-requisito: A partir de 1993
Regular AA200
Semanal

Semestral

Introdugéo a Arquitetura e Histérico da Computagéo, Estrutura de Interconexdo (barramentos), Memdria Interna, Memoria
Externa, Sub-sistema de Entrada/Saida, Suporte a Sistema Operacional, Estrutura da Unidade Central de Processamento,
Processamento aritmético, Jogo de Instrucéo (Funcdes e Modos de enderegcamento), RISC, Unidade de controle,
Processadores Super-escalares, Introdugdo a Processamento Paralelo.

Livro Texto: David A. Patterson and John L. Hennessy, 2003, Computer Architecture - A Quantitative Approach, 3rd edition -
Morgan Kaufmann Publishers Inc. San Francisco Califérnia, USA. Livros para consulta: Stallings, William, 1996 - Computer
Organization and Architecture, Principles of Structure and Function - 4th edition, Macmilliam. David A. Patterson and John L.
Hennessy, 1997 - Computer Organization and Design, The Hardware/Software Interface, 2nd Edition - Morgan Kaufmann
Publishers Inc. San Francisco, California. Andrew S. Taneenbaum, 1999 - Structured Computer Organization - 4th edition -
Prentice Hall Inc.

Visdo Robdtica
Robot Vision
Visién Robotica
Ativo

Todos os Periodos
Regular

Semanal

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacao por Conceito e Frequéncia

75

Vetor Carga Horaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Semestral

Aspectos geomeétricos e fotométricos da formacao da imagem. Calibracdo de cameras: parametros extrinsecos e
intrinsecos. Perspectiva inversa. Estéreo visdo. Localizagdo (posi¢do e orientacdo) de objetos no espaco 3D. Mapa de
reflectancia. Estéreo fotometria. Shape from shading. Shape from motion.

Computer and Robot Vision, Robert M. Haralick e Linda G. Shapiro,. Addison Wesley. 1993; Introductory techniques for 3D
Computer Vision, Emanuele Trucco e Alessandro Verri. Prentice Hall. 1998; Artificial vision for mobile robots, Nicholas
Ayache. MIT Press, 1991; Computer Vision, Linda Shapiro and George Stockman, Prentice Hall, 2001; Computer Vision - A
modern approach, David Forsyth and Jean Ponce, Prentice Hall, 2003.

IA868 - Sistemas de Tempo-Real |

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situagéo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Sistemas de Tempo-Real |
Real-Time Systems |
Sistemas de Tiempo-Real |
Ativo

Todos os Periodos
Regular

Semanal

T:30 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:2 SL:30 C:2
Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

75

Vetor Carga Horéaria:
Tipo de Aprovagéo:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Semestral

Definicéo de sistemas de tempo real e exemplos. Software para sistemas de tempo real: programacao concorrente:
comunicagao e sincronizagao entre processos. Comparacéo: possibilidade de concorréncia usando linguagens de
programacé&o (Ada, Occam2, Java) ou sistemas operacionais (Posix e C). Gerenciamento do tempo de resposta: a questéo
do relogio, gerenciador ciclico, escalonamento estatico e dinamico de processos. Estratégias para atingir as metas de
confiabilidade: conceitos basicos sobre tolerancia e faltas, redundancia estatica e dinamica de software. Introdugéo a
sistemas distribuidos de tempo real.

A. Burns, A. Wellings, Real-Time Systems and Programming Languages, Addison-Wesley Longman Limited, 2nd edition,
1997; K. G. Shin, P. Ramanathan, "Real-Time Computing: A New Discipline of Computer Science and Engineering"”, in

Legenda: Exclusdo Inclusdo Alteracao
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Proceedings of the IEEE, Jan. 1994, vol. 82, no. 1, pp-6-24.; J. Tsai, Y. Bi, S. Yang, R. Smith, "Distributed Real-Time
Systems: Monitoring, Visualization, Debugging, and Analysis", John Wiley &Sons, Inc., 1996

IA873 - Sintese de Circuitos Digitais

Nome Portugués: Sintese de Circuitos Digitais Vetor Carga Horaria: T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Nome Inglés: Synthesis of Digital Circuits Tipo de Aprovagao: Aprovacao por Conceito e Frequéncia
Nome Espanhol: Sintesis de Circuitos Digitales Percentual Minimo de 75

Situagao: Ativo Frequéncia:

Periodo de Oferecimento: Todos os Periodos

Caracteristica: Regular

Tipo de Disciplina: Semanal

Tipo de Periodo de

Oferecimento: Semestral

Ementa: Desenvolvimento de projeto de circuitos digitais. Aspectos teéricos sobre sintese de circuitos digitais.

Bibliografia: Manuais de Ferramentas de Sintese Disponiveis no Laboratério. Publicagdes em revistas especializadas. Mentor Graphics.
Cadence.

IA875 - Sistemas Paralelos em Processamento de Informacé&o

Nome Portugués: Sistemas Paralelos em Processamento de Vetor Carga Horéria: T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Informagé&o Tipo de Aprovagéao: Aprovacéo por Conceito e Frequéncia
Nome Inglés: Parallel Systems in Information Processing Percentual Minimo de
. . N 75
Nome Espanhol: Sistemas Paralelos en Procesamiento de Frequéncia:
Informacion
Situagdo: Ativo
Periodo de Oferecimento: Todos os Periodos
Caracteristica: Regular
Tipo de Disciplina: Semanal
Tipo dc_a PEI’IO(EiO de Semestral
Oferecimento:
Ementa: Dados em sistemas computacionais: organizagao, representacéo, estruturas. Mecanismos de persisténcia: arquivos,

documentos semiestruturados, bancos de dados. Aspectos de processamento: varreduras e Algoritmos de busca. Impactos
de distribuicdo e paralelismo. Aplicacdes.

Bibliografia: Texto oferecido pelo professor e artigos disponiveis na literatura.

IA878 - Modelamento de Séries Temporais no Espacgo de Estado

Nome Portugués: Modelamento de Séries Temporais no Vetor Carga Horéria: T:30 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:2 SL:30 C:2
Espaco de Estado Tipo de Aprovagédo: Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

Nome Inglés: Time Series Modeling in State Space Percentual Minimo de 75

Nome Espanhol: Modelado de Series Temporales en el Frequéncia:
Espacio de Estado Pré-requisito: A partir de 1997

Situagédo: Ativo AA200 + IA536

Periodo de Oferecimento: Todos os Periodos

Caracteristica: Regular

Tipo de Disciplina: Semanal

Tipo de Periodo de

Oferecimento: Semestral

Ementa: Processos geradores de dados. Séries temporais. Processos estocasticos. Sistemas lineares e processos estocasticos
estacionarios. Modelos no espago de estado. Realizagdo Markoviana. Propriedades de modelos no espaco de estados.
Matrizes de covariancia e resposta ao impulso. Matriz de Hankel e decomposi¢cdo em valores singulares. Gramianos.
Realizac¢des balanceadas. Decomposigdo em valores singulares no dominio Z. Filtro de Kalman. Modelos de inovagéo.
Equacdes de Ricatti e de Liapunov. Modelamento estrutural. Vetores de estado e medidas de otimalidade. Estimacéo das
matrizes do sistema. Andlise de erros. Aplicagdes em engenharia, economia e ecologia.

Bibliografia: Aoki, M., State Space Modeling of Time Series, 2nd. ed., Springer-Verlag, 1990. Harvey, A.C., Forecasting Structural Time
Series Models and the Kalman Filter, Cambridge University Press, 1989. Hannan, E.J., Deistler, M., The Statistical Theory
of Linear Systems, Wiley, 1988.

1A880 - Estudo Quantitativo do Sistema Neuromuscular

Nome Portugués: Estudo Quantitativo do Sistema Vetor Carga Horéaria: T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Neuromuscular Tipo de Aprovagéao: Aprovacéo por Conceito e Frequéncia
Nome Inglés: Quantitative Study of the Neuromuscular Percentual Minimo de
System Frequéncia: s
q
Nome Espanhol: Estudio Cuantitativo del Sistema
Neuromuscular
Situagéao: Ativo
Periodo de Oferecimento: Todos os Periodos
Caracteristica: Regular
Tipo de Disciplina: Semanal

Tipo de Periodo de

Oferecimento: Semestral

Ementa: Revisdo sobre fisiologia das células excitaveis. Conceitos basicos de biomecanica do movimento. Anatomia e fisiologia dos
musculos esqueléticos. Propriedades mecanicas dos misculos esqueléticos. A unidade motora. Receptores sensoriais
musculares, cutaneos e articulares. Reflexos medulares. Controle encefalico do movimento. Sistema vestibular. Controle
postural. Controle neural da marcha. Conceitos basicos de fisiopatologia do sistema neuromuscular. No¢des sobre

Legenda: Exclusdo Inclusdo Alteracao
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Bibliografia:

IA881 - Otimizacdo Linear

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situagéo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

1A882 - Métodos Heuristicos

Nome Portugués:
Nome Inglés:
Nome Espanhol:

Situacgdo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

modelagem matematica do sistema neuromuscular.

Enoka, R. "Neuromechanics of human movement", 5th ed., Human Kinetics, 2015; Kandel, E., Schwartz, J. H., Jessell, T.
M., Siegelbaum, S. A., Hudspeth, A. J. "Principles of Neural Science", 5th ed., McGraw-Hill, 2013; Kernell, D. "The
motoneuron and its muscle fibres", Oxford University Press, 2006; Rothwell, J. "Control of human voluntary movement”, 2nd
ed., Chapman &Hall, 1986; Pierrot-Deseilligny, E., Burke, D. "The circuitry of human spinal cord: spinal and corticospinal
mechanisms of movement”, 2nd ed., Cambridge University Press, 2012. *Artigos cientificos selecionados de revistas
especializadas

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

75

Otimizacao Linear
Linear Optimization
Optimizacion Lineal
Ativo

Todos os Periodos
Regular

Semanal

Vetor Carga Horéria:
Tipo de Aprovagéo:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Semestral
Introducéo. Algoritmo simplex. Método de duas fases. Simplex revisado. Simplex canalizado. Dualidade. Algoritmo dual
simplex. Analise de sensibilidade. Algoritmos de pontos interiores. Problemas de fluxo em rede via simplex.

Bazaraa, M.S.; Jarvis, J.J.; Sherali, H.D., "Linear Programming and Network Flows", 3rd edition, John Wiley, 2005.
Vanderbei, R. "Linear Programming: Foundations ans Extensions", 2nd Edition, Spring International, 2001. Bertsimas, D.
and Tsitsiklis. J. "Linear Optimization”, Athena Scientfic, 1997. Sakarovitch, M., "Linear Programming", Springer-Verlag,
1983.

para Otimizagdo Combinatéria

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

75

Métodos Heuristicos para Otimizacao
Combinatéria

Heuristic Methods for Combinatorial
Optimization

Métodos Heuristicos para Optimizacion
Combinatoria

Ativo

Todos os Periodos

Regular

Semanal

Vetor Carga Horéria:
Tipo de Aprovagéo:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Semestral

Generalidades sobre heuristicas. Avaliagdo de heuristicas: comportamento médio, analise de pior caso, andlise
probabilistica. Heuristicas de construcédo. Heuristicas de melhoria. Heuristicas com relaxacé@o. Metaheuristicas: Busca
Tabu, Simulated Annealing, Algoritmos Genéticos. Outras Metaheuristicas.

Reeves, C.R., "Modern Heuristic Technigues for Combinatorial Problems”, Blackwell, 1993. Michalewicz, Z., "Genetic
Algorithms + Data Structures = Evolution Programs", Springer-Verlag, 1992.

IA883 - Topicos em Otimizagdo de Sistemas

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situagéo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

75

Tépicos em Otimizagao de Sistemas
Topics in System Optimization
Temas de Optimizacién de Sistemas
Ativo

Todos os Periodos

Topicos

Semanal

Vetor Carga Horéria:
Tipo de Aprovagéo:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Semestral

definida no semestre do oferecimento.

definida no semestre do oferecimento.

1A884 - Anélise de Dados em Bioinformatica

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situacdo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacao por Conceito e Frequéncia

75

Andlise de Dados em Bioinformatica
Data Analysis in Bioinformatics
Andlisis de Datos en Bioinformatica
Ativo

Todos os Periodos

Regular

Semanal

Vetor Carga Horaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Semestral
Conceitos basicos de biologia molecular. Computacéo bio-inspirada e biologia computacional. Técnicas para agrupamento

de dados. Técnicas para classificagdo de dados. Alinhamento de sequéncias. Reconstrucéo de arvores filogenéticas.

Legenda: Exclusdo Inclusdo Alteracao
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Bibliografia:

Anédlise de expressdo génica. Morfometria geométrica e andlise multivariada.

P. Baldi, G. W. Hatfield &W. G. Hatfield, "DNA microarrays and gene expression: from experiments to data analysis and
modeling”, Cambridge University Press, 2002; B. Bergeron, "Bioinformatics Computing”, Prentice Hall, 2002; W. J. Ewens
&G. R. Grant, "Statistical Methods in bioinformatics: an introduction”, Springer Verlag, 2001; J. Felsenstein, "Inferring
Phylogenies", Sinauer Associates, Inc., 2003; G. Parmigiani, E. S. Garrett, R. A. Irizarry &S. L. Zeger (eds.), "The Analysis
of Gene Expression Data", Springer Verlag, 2003; M. Salemi &A. -M. Vandamme, "The Philogenetic Handbook - A Practical
Approach to DNA and Protein Phylogeny", Cambridge University Press, 2003; Coletanea de artigos e outras publicagbes
disponiveis na literatura.

IA885 - Simulagao de Sistemas Dinamicos

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situagéo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Simulagédo de Sistemas Dinamicos Vetor Carga Horéria: T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Simulation of Dynamic Systems Tipo de Aprovagéo: Aprovacéo por Conceito e Frequéncia
Simulacién de Sistemas Dinamicos Percentual Minimo de 75

Ativo Frequéncia:

Todos os Periodos

Regular

Semanal

Semestral

1. Introdugéo - Modelos e Sistemas, 2. Simuladores - Introdugéo ao "Extend", 3. Probabilidade, Estatistica e Teoria de Filas,
4. Analise de Dados: Modelagem dos Dados de Entrada; Verificagcdo e Validacdo de Modelos de Simulagao; Anélise de
Resultados. 5. Modelos para Simulagédo, 6. Técnicas de Simulacéo, 7. Geragdo de NUmeros e Variaveis Aleatérias, 8.
Introdugéo a Andlise de Perturbagbes.

Banks, J., Carson I, J. S. e Nelson, B. L. - "Discret Event System Simulation" - Prentice-Hall - 1996, Cassandras, C. G. e
Lafortune, S. - "Introduction to Discrete Event Systems" - Kluwer - 1999, Papoulis, A. - "Probability, Random Variables, and
Stochastic Processes" - Mc Graw Hill - 1985, Perin F°, C. - "Introduc&o a Simulacéo de Sistemas" - Ed. Unicamp - 1995
Soares, L. F. G. - "Modelagem e Simulac&o Discreta de Sistemas" - VII Escola de Computag&o - S&o Paulo - 1990, Taha,
H. A. - "Simulation Modeling and Simnet" - Prentice-Hall - 1988.

1A886 - Introducédo & Probabilidade e Processos Estocéasticos

Nome Portugués:
Nome Inglés:
Nome Espanhol:

Situagéo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Introducdo a Probabilidade e Processos Vetor Carga Horaria: T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Estocésticos Tipo de Aprovagéao: Aprovagéo por Conceito e Frequéncia
Introduction to Probability and Stochastic Percentual Minimo de

Processes Frequéncia: s
Introduccién a la Probabilidad y Procesos

Estocasticos

Ativo

Todos os Periodos

Regular

Semanal

Semestral

Espago Amostral. Conjuntos. Eventos. Probabilidade Condicional. Independéncia. Contagem. Variaveis Aleatérias
Discretas. Fung6es de Probabilidade de Massa. Fung8es de Variaveis Aleatérias. Esperanca, Média e Variancia.
Condicionamento. Independéncia. Variaveis Aleatdrias Gerais. Varidveis Aleatérias Continuas e Funcéo Distribuicdo de
Probabilidade. Mdltiplas Variaveis Continuas. Distribuicdo de Fungdes de Variaveis Continuas. Transformadas. Soma de
Variaveis Aleatérias Independentes. Covariancia e Correlagéo. Estimagdo de Minimos Quadrados. Processos de Bernoulli e
Poisson. Cadeia de Markov a Tempo Discreto. Cadeia de Markov a Tempo Continuo. Desigualdades de Markov e
Chebyshev. Convergéncia em Probabilidade. Teorema do Limite Central. Lei dos Grandes Numeros.

Bertsekas, D. P. E Tsitsiklis, J. N., Introduction to Probability, Athena Scientific, 2002.

IA887 - Fisiologia para Engenharia Biomédica

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situagédo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Fisiologia para Engenharia Biomédica Vetor Carga Horéria: T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Physiology for Biomedical Engineering Tipo de Aprovagédo: Aprovacéo por Conceito e Frequéncia
Fisiologia para Ingenieria Biomédica Percentual Minimo de 75

Ativo Frequéncia:

Todos os Periodos

Regular

Semanal

Semestral

Noc¢Ges de anatomia de sistemas. Fisiologia celular. Fisiologia de células excitaveis. Neurofisiologia. Fisiologia de sistemas
de transportes e trocas (cardiovascular, respiratorio e renal). Regulagdo do metabolismo.

Aidley, D.J. "The Physiology of Excitable Cells", Cambridge University Press, 1971 . Alberts B, Johnson A, Lewis J, Raff M,
Roberts K, Walter O. Molecular Biology of the Cell. Gth ed. Garland Sci. Publ., 2015. Silverthorn, D.U. "Human Physiology:
an Integrated Approach”, Pearson/Cummings, 2007. Sperelakis, N.; Banks, R.O. "Physiology: Essentials ofBasic Science ",
Little Brown &Co., 1993. Berne &Levy. "Fisiologia", 2004.

IA888 - Andlise de Sinais e de Sistemas Lineares

Nome Portugués:
Nome Inglés:
Nome Espanhol:

Andlise de Sinais e de Sistemas Lineares Vetor Carga Horaria: T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Analysis of Signals and Linear Systems Tipo de Aprovagao: Aprovacao por Conceito e Frequéncia
Andlisis de Sefiales y de Sistemas Lineales Percentual Minimo de 75

Legenda: Exclusdo Inclusdo Alteracao

Diretoria Académica - Este documento foi emitido em 30/04/2020 13:11 Péagina 85



A
¥

UNICAMP piretoria Académica

Processo de Catalogo de 2021
Sistema de Gestdo Académica

Situagéo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Ativo

Todos os Periodos
Regular

Semanal

Frequéncia:

Semestral

Sinais continuos e discretos. Equacgdes a diferengas e diferenciais lineares. Transformada Z. Transformada Z aplicada a
probabilidade. Transformada de Fourier. Amostragens de sinais. Ortogonalizac¢éo de sinais. Transformada de Laplace.
Variaveis de Estado. Resolucéo de Equagdes de Estado. Observabilidade e Controlabilidade. Estabilidade. Realimentacéo
de Estado. Observadores. Compensadores. Sistemas Variantes no Tempo.

Chen, C.T., Linear Systems Theory and Design, Third Edition, Oxford University Press, 1999; A. V. Oppenheim and A. S.
Willsky with 1. T. Young, Signals and Systems, Prentice-Hall Signal Processing Series, 1983.

IA889 - Sistemas de Cognic¢éao Artificial

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situagao:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovagcéo por Conceito e Frequéncia

75

Sistemas de Cognigao Atrtificial
Atrtificial Cognition Systems
Sistemas de Cognicién Atrtificial
Ativo

Todos os Periodos

Regular

Semanal

Vetor Carga Horéaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Semestral

Introducédo as Ciéncias Cognitivas. Aspectos Histéricos. Fronteira multidisciplinar: filosofia, psicologia, inteligéncia artificial,
linguistica, antropologia, neurociéncias. Problemas recorrentes da ciéncia cognitiva: problema mente-corpo, qualia, outras
mentes, cérebro em uma cuba, symbol grounding problem, frame problem, frame-of-reference problem. Paradigmas:
Cognitivismo, Conexionismo e Dinamismo. Cognigdo Situada e Incorporada. Mentes Artificiais, Criaturas Artificiais.
Arquiteturas Cognitivas. Roboética e Cognigéo. Cognicéo e Evolugdo de Linguagem. Sistemas com Emogdes. Memoria.
Consciéncia. Cognicao e Sistemas Semidticos.

GARDNER, H. (2003) A Nova Ciéncia da Mente - EDUSP Editora, WILSON, R.A. &KEIL, F.C. 1999 (eds.) The MIT
Encyclopedia of the Cognitive Sciences - MIT Press, LOULA, A., GUDWIN, R. &QUEIROZ, J. 2007. (eds.) Artificial
Cognition Systems. Idea Group Publishing, Artigos e Capitulos de Livros Selecionados da Literatura.

IA890 - Pesquisa em Engenharia Biomédica

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situagéao:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

IA891 - Teoria dos Jogos

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situagéo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Pesquisa em Engenharia Biomédica
Research on Biomedical Engineering
Investigacion en Ingenieria Biomédica
Ativo

Todos os Periodos

Regular

Semanal

T:30 P:30 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

75

Vetor Carga Horéria:
Tipo de Aprovagéao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Semestral

O Engenheiro Biomédico. O doutor em Engenharia Biomédica. A questédo da multidisciplinaridade. Discussao critica sobre
as subéareas da Engenharia Biomédica. O que vem a ser um trabalho cientifico em Engenharia Biomédica. O projeto de
pesquisa. O método. O registro dos dados. O processamento estatistico. A produgéo cientifica e sua divulgagéo. Etica em
pesquisa.

1) Steel, G.D.R.; Torrie, J.H. *Principles and procedures of statistics:: A Biomedical Approach, 2nd ed., McGraw-Hill, 1986.
2) Doria Filho, U. Introducgéo & Bioestatistica para simples mortais, S&o Paulo: Neg6cio Ed., 1999.

3) Diaz F.R.; Lépez F.J.B. Bioestatistica, Sdo Paulo: Cengage Learning, 2014.

4) Wilson, E.B. An introduction to scientific research. New York: Dover, 1990.

Teoria dos Jogos
Game Theory
Teoria de Juegos

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

75

Vetor Carga Horéaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de

Ativo Frequéncia:

Todos os Periodos Pré-requisito: A partir de 2011
Regular AA200
Semanal

Semestral

Introdug&o. Elementos da Teoria da Decisdo. Jogos na Forma Normal. Jogos na forma Extensa. Dominancia. Jogos
Bayesianos. Equilibrios na Forma Normal. Equilibrios na Forma Extensa. Jogos com Comunicagdo. Jogos Repetidos.
Jogos de Barganha. Jogos de Coaliz&o. Projeto de Mecanismos.

Osborne, M., "Na Introduction to Game Theory", Oxford, 2004; Fudenberg, D. and Tirole, J., "Game Theory", The MIT
Press, 1991; Myerson, R. B., "Game Theory - Analysis of Conflict", Harvard, 1991; Mas-Colel, A., Whinston, M. D., Green, J.
T., "Microeconimic Theory", Oxford, 1995; Nisan, N., Roughgarden, T., Tarods, E., Vazirani, V. V., "Algorithmic Game
Theory", Cambridge, 2007.

Legenda: Exclusdo Inclusdo Alteracao
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IA892 - Anélise e Controle de Sistemas Lineares por Desigualdades Matriciais Lineares

Nome Portugués:
Nome Inglés:
Nome Espanhol:

Situagéo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

T:30 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:2 SL:30 C:2
Aprovacao por Conceito e Frequéncia

75

Andlise e Controle de Sistemas Lineares por
Desigualdades Matriciais Lineares

Analysis and Control of Linear Systems by
Means of Linear Matrix Inequalities

Andlisis y Control de Sistemas Lineales por
Desigualdades Lineales Matriciales

Ativo

Todos os Periodos

Regular

Semanal

Vetor Carga Horaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Semestral

Introducédo geral: definigdes , normas, matrizes, complemento de Schur; Desigualdades matriciais lineares: defini¢ées,
resolucdes, pacotes computacionais; Estabilidade de sistemas continuos e discretos no tempo: condi¢éo de Lyapunov,
condi¢des equivalentes; Sistemas com incertezas: defini¢des, tipos e estruturas de incertezas; condi¢des de estabilidade
robusta para sistemas incertos: estabilidade quadratica, estabilidade baseada em fung6es de Lyapunov dependentes de
parametros; LMIs dependentes de parametros; Relaxa¢des baseadas em LMis: teorema de Pélya, soma-de-quadrados,
escalarizagao; extensdes; COmputo de custo garantido H-2 e H-infinito, controle e filtragem dependente de parametros,
sistemas com parametros, sistemas com parametros variantes no tempo.

S. Boyd, L. El Ghaoui, E. Feron, and V. Balakrishnan. Linear Matrix Inequalities in System and Control Theory. SIAM
Studies in Applied Mathematics,Philadelphia, PA, 1994. R. C. L. F. Oliveira e P. L. D. Peres. Analise e controle de sistemas
lineares por meio de desigualdades matriciais lineares. Editores/Organizadores: A..P Feltrin, C.R.Minussi, M.C.M. Texeira,
R.A.R. Lazaro. Vol. 1,p. 203229, Tutoriais do XVIII Congresso Brasileiro de Automatica. Sdo Paulo: Cultura Académica,
2010.

1A893 - Modelagem Geométrica

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situagédo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Modelagem Geométrica
Geometric Modeling
Modelado geométrico
Ativo

Todos os Periodos
Regular

Semanal

T:30 P:30 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:30 C:4
Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

Vetor Carga Horéria:
Tipo de Aprovagédo:
Percentual Minimo de

Frequéncia: &

Semestral

Espagos Geométricos. Métodos matematicos. Técnicas de modelagem de curvas, superficies e volumes. Discretizacoes.
Algoritmos.

Manfredo Perdigdo do Carmo. Elementos de "Geometria Diferencial”", IMPA. Gerald Farin, "Curves and Surfaces for
Computer Aided Geometric Design: A Practical Guide", Academic Press. M. Mortenson, "Geometric Modeling", John Wiley
&Sons. Textos de apoio as implementagdes.

IA894 - Tecnologia e Informagédo em Saude

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situacgéo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Tecnologia e Informacgdo em Saude
Technology and Information in Health
Tecnologia y Informacion en Salud.
Ativo

Todos os Periodos

Regular

Semanal

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacao por Conceito e Frequéncia

75

Vetor Carga Horaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Semestral

Aspectos informacionais da informacéo em salide. A tecnologia para a atengdo a pacientes: o prontudrio eletrénico do
paciente. Sistemas de informacéo na saude publica. Integracdo da informag&o em saude: interoperabilidade e
normalizacéo. Aspectos éticos e legais, privacidade e seguranca da informagdo. Uso da informacéo na atengéo, gestdo e
pesquisa em salde. Tendéncias em tecnologias para servicos em saude (e-Saude) e em usos da Web Semantica em
salde (Saude 2.0).

GALVAO, M.C.B. e RICARTE, I.L.M. Prontuério do Paciente, Rio de Janeiro: Guanabara-Koogan, 2012.

IA895 - Histdria e Filosofia em Engenharia Elétrica e de Computacdo

Nome Portugués:
Nome Inglés:
Nome Espanhol:

Situagédo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Historia e Filosofia em Engenharia Elétrica e
de Computagéo

History and Philosophy in Electrical and
Computer Engineering

Historia y filosofia de la ingenieria eléctrica y
informatica

Ativo

Todos os Periodos

Regular

Semanal

Semestral

T:30 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:2 SL:30 C:2
Aprovagcéo por Conceito e Frequéncia

75

Vetor Carga Horaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Imerséo intelectual em filosofia e teoria critica na area de Engenharia Elétrica e de Computagdo, como uma experiéncia

Legenda: Exclusdo Inclusdo Alteracao
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Bibliografia:

avangada e inovadora através da discusséo de filmes e videos sobre os assuntos da &rea.

Artigos do IEEE. Documentérios em video sobre Engenharia Elétrica e de Computagéo.

1A896 - Introdugédo a Recuperagéo de Informagéo Multimidia

Nome Portugués:
Nome Inglés:
Nome Espanhol:

Situacgdo:

Periodo de Oferecimento:

Caracteristica:
Tipo de Disciplina:
Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

75

Introdugdo a Recuperacao de Informagéo
Multimidia

Introduction to Multimedia Information
Retrieval

Introduccién a la recuperacion de informacién
multimedia

Ativo

Todos os Periodos

Regular

Semanal

Vetor Carga Horéria:
Tipo de Aprovagéo:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Semestral

Recuperacao de informacéo baseada no conteddo para documentos nao textuais, com énfase em imagens e videos.
Modelos de relevancia em recuperacéo de informacéo. Recuperagado de informagdo baseada no contetdo e o fosso
semantico. Extracao de caracteristicas. Indexagéo e questdes de performance.

(Estes materiais estdo disponiveis no site dos autores, na base de e-Books da Biblioteca Central da Unicamp, e na base da
CAPES): Chang. Foundations of Large-Scale Multimedia Information Management and Retrieval. Springer, 2011; Benois-
Pineau, Precioso e Cord (eds). Visual Indexing and Retrieval. Springer, 2012; Manning, Raghavan e Schiitze. Introduction
to Information Retrieval. CUP, 2009; Baeza-Yates, Ribeiro-Neto. Chapters 1 &2, Modern Information Retrievel. 2nd edition.
Addison-Wesley, 2011; Burger e Burger. Chapter 1: Digital Images and Chapter 8: Color Images, in Principles of Digital
Images Processing: Fundamental Techniques. Springer, 2009; Weinstein. Chapter 2: Digital Coding of Audio and Video, in
The Multimedia Internet. Springer, 2005; Artigos cientificos selecionados com a leitura corrente.

IA897 - Introducéo a Otimiza¢do Matemética

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situacgdo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacao por Conceito e Frequéncia

75

Introdugdo a Otimizacdo Matematica
Introduction to Mathematical Optimization
Introduccién a la optimizacion matematica
Ativo

Todos os Periodos

Regular

Semanal

Vetor Carga Horaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Semestral

Fundamentos Matematicos; Conjuntos e Fungdes Convexas; Condi¢Ges de Otimalidade; Teoria da Dualidade; Andlise de
Sensibilidade; Problemas de Otimizagao; Métodos Béasicos de Otimizacédo; Modelos e Métodos de Otimizagao Linear e ndo
Linear.

D. Luenberger, Linear and Nonlinear Programming, Second Edition, Addison-Wesley, 1984; M.S. Bazaraa, H.D. Sherali,
C.M. Shetty, Nonlinear Programming - Theory and Algorithms, Second Edition, 1993; D.P. Bertsekas, Nonlinear
Programming, Second Edition, 1995; A.P. Ruszczynski, Nonlinear Optimization, Princeton University Press, 2006; S. Boyd,
L. Vandenberghe, Convex Optimization, Cambridge University Press, 2004; D. Bertsimas, J.N. Tsitsiklis, Introduction to
Linear Optimization, Athena Scientific, 1997; . Griva, S.G. Nash, A. Sofer, Linear and Nonlinear Optimization, SIAM, 2009;
E.K.P. Chong, S.H. Zak, An Introduction to Optimization, Fourth Edition, Wiley, 2013.

1A898 - Processamento Digital de Imagens

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situagéo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

75

Processamento Digital de Imagens
Digital Image Processing
Procesamiento digital de imagenes
Ativo

Todos os Periodos

Regular

Semanal

Vetor Carga Horéria:
Tipo de Aprovagéo:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Semestral

Imagens digitais. Dispositivos de exibicdo e aquisicdo de imagens. Cor. Transformacdes espaciais e interpolagdo em
intensidade. Transformadas de imagens. Melhoramento de imagens. Filtros. Segmentacéo de imagens. Descritores.
Reconhecimento de padrdes. Aplicagbes

C.Gonzalez e R.E.Woods, "Digital Image Processing”, Prentice Hall, 2008. H. Pedrini e W.R. Schwartz. "Anélise de
Imagens Digitais: Principios, Algoritmos e Aplicages", Thomson Learning, 2007.

IA899 - Processamento de Imagens Médicas

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situacdo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacao por Conceito e Frequéncia

75

Processamento de Imagens Médicas
Medical Image Processing
Procesamiento de imagenes médicas
Ativo

Todos os Periodos

Regular

Semanal

Vetor Carga Horaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Semestral

Legenda: Exclusdo Inclusdo Alteracao
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Ementa:

Imagens digitais. Modalidades de Imagens Médicas: Ultrassom, Raio-x, Tomografia, Ressonancia Magnética. Manipulacédo

de Contraste: histograma de intensidades, operacdes sobre o histograma, binarizacéo. Filtragem: filtros no dominio do
espagco e no dominio da frequéncia. Transformacdes Geométricas. Registro de Imagens Médicas. Segmentagao.

Bibliografia:

G. Dougherty, "Digital Image Processing for medical applications", Cambridge, 2009. R.C.Gonzalez e R.E.Woods, "Digital

Image Processing", Prentice Hall, 2008. I.N. Bankman, "Handbook of Medical Imaging: Processing and Analysis", Academic
Press, 2009. T.M. Deserno, "Biomedical Image Processing”, Springer, 2010.

IA901 - Andlise de Imagens e Reconhecimento de Padrdes

Nome Portugués:
Padrbes

Nome Inglés: Image Analysis and Pattern Recognition

Nome Espanhol:
patrones

Situagéo: Ativo

Periodo de Oferecimento: Todos os Periodos

Caracteristica: Regular
Tipo de Disciplina: Semanal
Tipo de Periodo de

Semestral

Oferecimento:

Ementa:

Analise de Imagens e Reconhecimento de

Andlisis de imagenes y reconocimiento de

Vetor Carga Horéria:
Tipo de Aprovagéo:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

75

Arquitetura de sistemas de processamento de imagens e reconhecimento de padrdes, pré-processamento, extracdo de

atributos, aprendizado supervisionado e ndo supervisionado (agrupamentos), sele¢do de atributos, redugéo de
dimensionalidade, validagdo cruzada, grid-search, métricas de desempenho de classificadores.

Bibliografia:

G. Dougherty, "Digital Image Processing for medical applications", Cambridge, 2009. R.C.Gonzalez e R.E.Woods, "Digital

Image Processing", Prentice Hall, 2008. I.N. Bankman, "Handbook of Medical Imaging: Processing and Analysis", Academic
Press, 2009. T.M. Deserno, "Biomedical Image Processing”, Springer, 2010.

1A902 - Processamento Morfolégico de Imagens

Nome Portugués: Processamento Morfolégico de Imagens
Nome Inglés: Morphological Processing of Images
Nome Espanhol: Procesamiento morfolégico de imagenes
Situagéo: Ativo

Periodo de Oferecimento: Todos os Periodos

Caracteristica: Regular
Tipo de Disciplina: Semanal
Tipo de Periodo de

Semestral

Oferecimento:

Ementa:

Vetor Carga Horéria:
Tipo de Aprovagéo:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

75

Introducdo a morfologia matematica. operadores elementares; dilatacdes e erosdes; filtros morfologicos; aberturas e

fechamentos; caso imagens binarias e em niveis de cinza; filtros conexos; arvore de componentes; transformada
"watershed"; exemplos de programacéo de operadores morfolégicos. Projetos de pré-processamento, filtragem,
segmentagao e reconhecimento de padrdes utilizando morfologia matematica.

Bibliografia:

Analysis, Principles and Applications", Springer-Verlag, 2004

1A940 - Andlise e Sintese de Sinais Musicais

Nome Portugués: Andlise e Sintese de Sinais Musicais
Nome Inglés:
Nome Espanhol: Andlisis y Sintesis de Sefiales Musicales
Situagéo: Ativo

Periodo de Oferecimento: Todos os Periodos

Analysis and Synthesis of Musical Signals

Vetor Carga Horéria:
Tipo de Aprovagédo:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Caracteristica: Regular
Tipo de Disciplina: Semanal
Tipo de Periodo de
: . Semestral
Oferecimento:
Ementa: » Psico-acustica e aspectos fisiol6gicos da audicéo.

Contextos histéricos e culturais da tecnologia musical
Fisica de instrumentos musicais
Music Information Retrieval: principais problemas e algoritmos

Técnicas de sintese digital de sinais sonoros

Bibliografia: Artigos selecionados.

IA941 - Laboratério de Arquiteturas Cognitivas

Nome Portugués: Laboratério de Arquiteturas Cognitivas
Nome Inglés: Laboratory of Cognitive Architectures
Nome Espanhol: Laboratorio de Arquitecturas Cognitivas
Situagédo: Ativo

Periodo de Oferecimento: Todos os Periodos

Caracteristica: Regular
Tipo de Disciplina: Semanal
Tipo de Periodo de Semestral

Vetor Carga Horéria:
Tipo de Aprovagéao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

E. Dougherty e R.A. Lotufo, "Hands-on Morphological Image Processing", SPIE, 2003. P. Soille, "Morphological Image

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

75

T:0 P:60 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

75

Legenda: Exclusdo Inclusdo Alteracao
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Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

IEQ07 - Enlaces Opticos

Nome Portugués:
Nome Inglés:
Nome Espanhol:
Situagédo:

Periodo de Oferecimento:

Caracteristica:
Tipo de Disciplina:
Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

IEQ08 - Redes Opticas

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situagéo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Laboratério introdutdrio sobre o uso de arquiteturas cognitivas aplicadas ao controle de criaturas artificiais. Arquiteturas
cognitivas sdo arquiteturas computacionais de uso geral que provém a infra-estrutura bésica para a constru¢éo de “mentes
artificiais” para agentes, sejam estes agentes fisicos, tais como robds ou veiculos autdbnomos ou virtuais, tais como
“players” em jogos de computador. Essas arquiteturas utilizam-se de modelos cognitivos da mente humana, de forma a
implementar versdes computacionais de habilidades cognitivas, tais como percepgéo, emog¢des, memdria, tomada de
deciséo, comportamento reativo e deliberativo, motivacdes, e em alguns casos até mesmo consciéncia e emergéncia de
linguagem. Neste laboratério, desenvolvem-se experimentos utilizando as linguagens Java e C# utilizando algumas das
mais populares arquiteturas cognitivas: SOAR, Clarion, LIDA e CST, desenvolvendo pequenos experimentos que ilustram o
funcionamento destas arquiteturas para a constru¢@o de mentes artificiais para o controle de agentes inteligentes.

Documentacéo das arquiteturas: SOAR, Clarion, LIDA e CST - Roteiro dos Experimentos do Laboratério

Enlaces Opticos
Optical Links
Enlaces Opticos
Ativo

Todos os Periodos
Regular

Semanal

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacao por Conceito e Frequéncia

75

Vetor Carga Horaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Semestral

Fibras 6pticas: mecanismos de propagacéo do sinal. Fontes Opticas: comportamento dindmico e espectral. Fotodetectores:
ruido balistico ("shot") e de multiplicagdo. Desempenho de receptores elétricos: limite quantico, sensitividade, andlise de
penalidades, limitagdes por ruido térmico em receptores simples, otimizagéo de Personick, receptores a APD. Desempenho
do enlace 6ptico: evolugéo tecnoldgica, limitagées por perdas e por disperséo, por particdo modal em lasers Fabry-Perot e
por gorjeio em lasers monomodo. Cédigos de linha. Enlaces analégicos> CATV, SCM, intermodulacéo, requisitos sobre
lasers. Pré-amplificacéo Optica: emissé@o espontanea amplificada (ASE), ruidos de batimento, desempenho. Enlaces
opticamente amplificados: cascateamento de amplificadores, modelo de Olsson. Enlaces WDM: néo-linearidades, gargalo
de comprimentos de onda, problemas sistémicos. Ambientes PDH, SDH e de conex&do em rede ("optical networking").
Alternativas futuras para o enlace éptico: detecgdo coerente, solitons.

G. P. Agrawal, Fiber-Optic Communication Systems, 2nd. Ed., John Wiley, 1997. R. Ramaswami e K. N. Sivarajan, Optical
Networks: a Practical Perspective, Morgan Kauffmann, 1998.

Redes Opticas
Optical Networks
Redes Opticas
Ativo

Todos os Periodos
Regular

Semanal

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

75

Vetor Carga Horéaria:
Tipo de Aprovagéao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Semestral

Redes opticas de primeira geracdo: SONET/SDH, FDDI, ATM, IP. Modelo de camadas hierarquicas. Redes WDM sem
roteamento de comprimento de onda: topologias fisicas, arquiteturas single-hop e multihop, requisitos tecnolégicos,
sincronizagdo e desempenho. Redes com roteamento de comprimento de onda: arquiteturas de né, redes de caminhos
6pticos, modelos de trafego offline e online, modelos de atendimento com e sem bloqueio, ganhos de converséo de
comprimento de onda. Anéis de ADM's dpticos, Niveis de transparéncia. Minimizagao de equipamentos via
encaminhamento do trafego ("grooming"). Monitoramento, controle, gerenciamento, protegao e restaura¢cdo na camada
dptica. Comutacéo de pacotes épticos, camadas eletronicas focadas em WDM.

R. Ramaswami e K. N. Sivarajan, Optical Networks: a Practical Perspective, Morgan Kauffmann, 2nd. 2002

IEO09 - Processamento Adaptativo de Sinais

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situagéo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Processamento Adaptativo de Sinais
Adaptive Signal Processing
Procesamiento Adaptativo de Sefiales
Ativo

Todos os Periodos

Regular

Semanal

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

75

Vetor Carga Horéaria:
Tipo de Aprovagéo:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Semestral

Introducdo, Fundamentos de Filtragem Adaptativa, Filtragem de Wiener, Métodos de Otimizacéo de Newton e do
Gradiente, Algoritmos Tipo LMS, Método dos Minimos Quadrados, Algoritmos de Minimos Quadrados Recursivos (RLS),
Algoritmos RLS em Treli¢a, Algoritmos Q-R, Filtros Adaptativos IR, Estruturas Alternativas, Equalizacdo Adaptativa,
Antenas Adaptativas, Predigdo Adaptativa.

Diniz, P. S. R. Adaptive Filtering: Algorithms and Practical Implementation, Kluwer Academic, 1997; Haykin, S.: Adaptative
Filter Theory, Prentice hall; Bellanger, M. G. : Adaptative Digital Filters and Signal Analysis, M. Dekker, 2001.

IE010 - Projeto de Circuitos Integrados Analégicos - Laboratério

Legenda: Exclusdo Inclusdo Alteracao
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Nome Portugués:
Nome Inglés:
Nome Espanhol:

Situagéo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

T:0P:0 E:30 D:0 R:0 HS:2 SL:0 C:2
Aprovacao por Conceito e Frequéncia

75

Projeto de Circuitos Integrados Analégicos -
Laboratério

Design of Analog Integrated Circuits -
Laboratory

Disefio de Circuitos Integrados Analégicos -
Laboratorio

Ativo

Todos os Periodos

Regular

Semanal

Vetor Carga Horaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Semestral

Treinamento em ferramentas computacionais dedicadas ao projeto de Cl's. Exercicios de dimensionamento, seguindo uma
metodologia pré-estabelecida, de circuitos integrados analdgicos. Projeto completo de um circuito integrado analdgico: da
especificagdo até a geracdo de méascaras.

Muller, R.S. and Kamins, T.L. "Device Electronics for Integrated Circuits", Wiley, New York, 1977; Grebene, A.B. "Bipolar
and MOS Analog Integrated Circuit Design", Wiley, New York, 1984; Gray, P.R. and Meyer, R.G. "Analysis and Design of
Analog Integrated Circuits", Wiley, New York, 1984; Gregorian, R. and Temes, G.C. "Analog MOS Integrated Circuits for
Signal Processing", Wiley, New York, 1986; Allen, P.A. and Holberg, D.R. "CMOS Analog Circuit Design”, Holt, Rinehart and
Winston, New York, 1987; Sedra, A.S. and Smith, K.C. "Microelectronic Circuits", Oxford, New York, 1991; Davidse, J.
"Analog electronic Circuit Design”, Prentice Hall, New York, 1991; Tsividis, T. "Operation and Modeling of the MOS
Transistor", McGraw Hill,New York, 1987; Apostilas de aula.

IEO11 - Projeto de Circuitos Integrados Analégicos - Teoria

Nome Portugués:

Nome Inglés:
Nome Espanhol:

Situagéo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

75

Projeto de Circuitos Integrados Analdgicos -
Teoria

Design of Analog Integrated Circuits - Theory
Disefio de Circuitos Integrados Analégicos -
Teoria

Ativo

Todos os Periodos

Regular

Semanal

Vetor Carga Horéria:
Tipo de Aprovagéo:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Semestral

Caracteristicas dos dispositivos disponiveis na tecnologia CMOS standard. Células bésicas para condicionamento de
sinais. Espelhos de corrente. Circuitos translineares. Arquitetura dos amplificadores operacionais. Transcondutores MOS.
Referéncias de tenséo. Sensores inteligentes. Chaves analdgicas MOS. Técnicas de capacitor chaveado e de corrente
chaveada. Etapas de fabricagao da tecnologia CMOS standard e interface projetista-foudry.

Muller, R.S. and Kamins, T.L. "Device Electronics for Integrated Circuits", Wiley, New York, 1977; Grebene, A.B. "Bipolar
and MOS Analog Integrated Circuit Design”, Wiley, New York, 1984; Gray, P.R. and Meyer, R.G. "Analysis and Design of
Analog Integrated Circuits", Wiley, New York, 1984; Gregorian, R. and Temes, G.C. "Analog MOS Integrated Circuits for
Signal Processing", Wiley, New York, 1986; Allen, P.A. and Holberg, D.R. "CMOS Analog Circuit Design", Holt, Rinehart and
Winston, New York, 1987; Sedra, A.S. and Smith, K.C. "Microelectronic Circuits", Oxford, New York, 1991; Davidse, J.
"Analog electronic Circuit Design”, Prentice Hall, New York, 1991; Tsividis, T. "Operation and Modeling of the MOS
Transistor", McGraw Hill,New York, 1987; Apostilas de aula.

IE012 - Sensores Microeletrénicos

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situacgdo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacao por Conceito e Frequéncia

Sensores Microeletrénicos
Microelectronic Sensors
Sensores Microelectrénicos

Vetor Carga Horaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de

: PO 75
Ativo Frequéncia:
Todos os Periodos Pré-requisito: A partir de 2004
Regular AA200
Semanal
Semestral

Sistemas de informagé&o e processamento. Principios Basicos de Fisica do Semicondutor. Propriedades mecanicas do
silicio. Conversao de sinais em transdutores de silicio. Sensores térmicos. Sensores mecanicos. Sensores magnéticos.
Sensores radiantes. Sensores inteligentes. Interface. Conversdo A/D. Tecnologia para a fabricagdo de sensores. Introducao
a sistemas micro eletromecéanicos. Empacotamento de sensores. Estabilidade e confiabilidade.

Sensors Journal IEEE; Sensors and Actuators A: Physical, Elsevier Science; S. M. Sze, Semiconductor Sensors, John
Wiley &Sons Inc 1994; F. Fruett and G. C. M. Meijer, "The piezojunction effect in silicon integrated circuits and sensors",
Kluwer, 2002; S. Middelhoek, S. A. Audet and P. J. French, "Silicon Sensors", Delft University of Technology, 2000.

IE013 - Nanociéncia e Nanoengenharia

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situagéo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

Nanociéncia e Nanoengenharia
Nanoscience and Nanoengineering
Nanociencia y Nanoingenieria

Vetor Carga Horéria:
Tipo de Aprovagédo:
Percentual Minimo de

. PO 75
Ativo Frequéncia:
Todos os Periodos Pré-requisito: A partir de 2004
Regular AA200
Semanal
Semestral

Legenda: Exclusdo Inclusdo Alteracao
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Oferecimento:

Ementa: Sistemas de manipulagao, fabricagdo e caracterizagdo em escala nanométrica. Nanoscopia de tunelamento e de forca
atdmica. Materiais nanoestruturados, materiais nanocristalinos e materiais nanoporosos. Silicio poroso. Alumina porosa.
Diamante nanocristalino. Diamante poroso. Nanotubos e nanoesferas de carbono. Processos de nanofabricagéo.
Propriedades eletromagnéticas, térmicas e mecanicas. Novas propriedades dos materiais nanoestruturados (luminescéncia,
emissédo de elétrons). Compatibilidade de materiais nanoestruturados para préteses humanas. Crescimento 6sseo e neural
em materiais nanoestruturados. Motores de bactérias, virus e moléculas.

Bibliografia: Revistas especializadas - Coletanea de artigos selecionados pelo professor.

IE300 - Tépicos em Comunicacgdes |

T:30 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:2 SL:30 C:2
Aprovacao por Conceito e Frequéncia

Nome Portugués:
Nome Inglés:
Nome Espanhol:

Toépicos em Comunicagdes |
Topics in Communications |
Temas de Comunicaciones |

Vetor Carga Horaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de

. = . P 75
Situacdao: Ativo Frequéncia:
Periodo de Oferecimento: Todos os Periodos
Caracteristica: Tépicos
Tipo de Disciplina: Semanal
Tipo de Periodo de

: ; Semestral

Oferecimento:
Ementa: definida no semestre do oferecimento.

Bibliografia: definida no semestre do oferecimento.

IE301 - Tépicos em Comunicagdes I

Nome Portugués:

Tépicos em Comunicagoes Il

Vetor Carga Horéaria:

T:30 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:2 SL:30 C:2

Nome Inglés: Topics in Communications Il Tipo de Aprovagéao: Aprovacéo por Conceito e Frequéncia
Nome Espanhol: Temas de Comunicaciones Il Percentual Minimo de 75

Situag&o: Ativo Frequéncia:

Periodo de Oferecimento: Todos os Periodos

Caracteristica: Tépicos

Tipo de Disciplina: Semanal

Tipo de Periodo de

Oferecimento: Semestral

Ementa: definida no semestre do oferecimento.

Bibliografia: definida no semestre do oferecimento.

IE306 - Tépicos em Comunicagdes Il

Nome Portugués:
Nome Inglés:
Nome Espanhol:

Toépicos em Comunicagdes Il
Topics in Communications IlI
Temas de Comunicaciones IlI

T:30 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:2 SL:30 C:2
Aprovacao por Conceito e Frequéncia

Vetor Carga Horaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de

. = . P 75
Situag&o: Ativo Frequéncia:
Periodo de Oferecimento: Todos os Periodos
Caracteristica: Tépicos
Tipo de Disciplina: Semanal

Tipo de Periodo de

Oferecimento: Semestral

Ementa: definida no semestre do oferecimento.

Bibliografia: definida no semestre do oferecimento.

IE307 - Tépicos em Comunicagées IV

T:30 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:2 SL:30 C:2
Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

Nome Portugués:
Nome Inglés:
Nome Espanhol:

Tépicos em Comunicagdes IV
Topics in Communications IV
Temas de Comunicaciones IV

Vetor Carga Horéaria:
Tipo de Aprovagéo:
Percentual Minimo de

. ~ . P 75
Situagao: Ativo Frequéncia:
Periodo de Oferecimento: Todos os Periodos
Caracteristica: Tépicos
Tipo de Disciplina: Semanal
Tipo de Periodo de

: . Semestral

Oferecimento:
Ementa: Definida no semestre do oferecimento.

Bibliografia: Definida no semestre do oferecimento.

IE308 - Tépicos em Comunicagdes V

Nome Portugués:
Nome Inglés:

Toépicos em Comunicagdes V
Topics in Communications V

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacao por Conceito e Frequéncia

Vetor Carga Horaria:
Tipo de Aprovagao:

Legenda: Exclusdo Inclusdo Alteracao
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Nome Espanhol:
Situagéao:

Periodo de Oferecimento:

Caracteristica:
Tipo de Disciplina:
Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Temas de Comunicaciones V Percentual Minimo de
Ativo Frequéncia:

Todos os Periodos

Tépicos

Semanal

Semestral

definida no semestre do oferecimento.

definida no semestre do oferecimento.

IE309 - Tépicos em Comunicacdes VI

Nome Portugués: Tépicos em Comunicages VI

Nome Inglés: Topics in Communications VI
Nome Espanhol: Temas de Comunicaciones VI
Situagéo: Ativo
Periodo de Oferecimento: Todos os Periodos
Caracteristica: Tépicos
Tipo de Disciplina: Semanal
Tipo de Periodo de

Semestral

Oferecimento:

Ementa: Definida no semestre do oferecimento.

Bibliografia: Definida no semestre do oferecimento.

IE310 - Tépicos em Micro-ondas |

Nome Portugués: Toépicos em Micro-ondas |
Nome Inglés: Topics in Microwaves |
Nome Espanhol: Temas de Microondas |
Situagédo: Ativo

Periodo de Oferecimento: Todos os Periodos

Caracteristica: Tépicos
Tipo de Disciplina: Semanal
Tipo de Periodo de

Semestral

Oferecimento:

Ementa: Definida no semestre do oferecimento.

Bibliografia: Definida no semestre do oferecimento.

IE311 - Tépicos em Micro-ondas |l

Nome Portugués: Tépicos em Micro-ondas I

Nome Inglés: Topics in Microwaves Il
Nome Espanhol: Temas de Microondas Il
Situagéo: Ativo

Periodo de Oferecimento: Todos os Periodos

Caracteristica: Tépicos
Tipo de Disciplina: Semanal
Tipo de Periodo de

Semestral

Oferecimento:

Ementa: definida no semestre do oferecimento.

Bibliografia: definida no semestre do oferecimento.

IE320 - Tépicos em Eletronica |

Nome Portugués: Tépicos em Eletronica |
Nome Inglés: Topics in Electronics |
Nome Espanhol: Temas de Electronica |
Situagdo: Ativo

Periodo de Oferecimento: Todos os Periodos

Caracteristica: Tépicos
Tipo de Disciplina: Semanal
Tipo de Periodo de

Semestral

Oferecimento:

Ementa: definida no semestre do oferecimento.

Bibliografia: definida no semestre do oferecimento.

Vetor Carga Horéaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Vetor Carga Horaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Vetor Carga Horéaria:
Tipo de Aprovagéao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Vetor Carga Horaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

75

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

75

T:30 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:2 SL:30 C:2
Aprovacao por Conceito e Frequéncia

75

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

75

T:30 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:2 SL:30 C:2
Aprovacao por Conceito e Frequéncia

75

Legenda: Exclusdo Inclusdo Alteracao
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IE321 - Tépicos em Eletronica Il

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situacgdo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Tépicos em Eletronica Il
Topics in Electronics Il
Temas de Electrénica Il
Ativo

Todos os Periodos
Tépicos

Semanal

Semestral

definida no semestre do oferecimento.

definida no semestre do oferecimento.

IE325 - Tépicos Especiais em Microeletrénica |

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situagédo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Tépicos Especiais em Microeletronica |
Special Topics in Microelectronics |
Temas Especiales de Microelectrénica |
Ativo

Todos os Periodos

Tépicos

Semanal

Semestral

Definida no semestre do oferecimento.

Definida no semestre do oferecimento.

IE326 - Tépicos Especiais em Microeletrénica ll

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situacgéo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Tépicos Especiais em Microeletronica Il
Special Topics in Microelectronics Il
Temas Especiales de Microelectronica Il
Ativo

Todos os Periodos

Tépicos

Semanal

Semestral

Definida no semestre do oferecimento.

Definida no semestre do oferecimento.

IE327 - Tépicos Especiais em Microeletronica Il

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situagdo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Tépicos Especiais em Microeletronica Ill
Special Topics in Microelectronics Il
Temas Especiales de Microelectrénica llI
Ativo

Todos os Periodos

Tépicos

Semanal

Semestral

Definida no semestre do oferecimento.

Definida no semestre do oferecimento.

IE328 - Topicos Especiais em Microeletronica IV

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situagao:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Tépicos Especiais em Microeletronica IV
Special Topics in Microelectronics IV
Temas Especiales de Microelectrénica IV
Ativo

Todos os Periodos

Tépicos

Semanal

Semestral

definida no semestre do oferecimento.

Vetor Carga Horaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Vetor Carga Horéria:
Tipo de Aprovagédo:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Vetor Carga Horaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Vetor Carga Horéria:
Tipo de Aprovagéo:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Vetor Carga Horéaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacao por Conceito e Frequéncia

75

T:30 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:2 SL:30 C:2
Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

75

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacao por Conceito e Frequéncia

75

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

75

T:30 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:2 SL:30 C:2
Aprovagéo por Conceito e Frequéncia

75

Legenda: Exclusdo Inclusdo Alteracao
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Bibliografia: Definida no semestre do oferecimento.

IE330 - Tépicos em Telematica |

Nome Portugués: Tépicos em Telematica | Vetor Carga Horéaria:
Nome Inglés: Topics in Telematics | Tipo de Aprovagéo:
Nome Espanhol: Temas de Telematica | Percentual Minimo de
Situagéo: Ativo Frequéncia:

Periodo de Oferecimento: Todos os Periodos

Caracteristica: Tépicos

Tipo de Disciplina: Semanal

Tipo de Periodo de

Oferecimento: Semestral
Ementa: Definida no semestre do oferecimento.
Bibliografia: Definida no semestre do oferecimento.

IE331 - Tépicos em Telematica Il

Nome Portugués: Toépicos em Telematica Il Vetor Carga Horaria:
Nome Inglés: Topics in Telematics Il Tipo de Aprovagao:
Nome Espanhol: Temas de Telematica Il Percentual Minimo de
Situagdo: Ativo Frequéncia:

Periodo de Oferecimento: Todos os Periodos

Caracteristica: Tépicos

Tipo de Disciplina: Semanal

Tipo dg Perlot.io de Semestral

Oferecimento:

Ementa: Definida no semestre do oferecimento.

Bibliografia: Definida no semestre do oferecimento.

IE332 - Tépicos em Telematica Il

Nome Portugués: Tépicos em Telematica Il Vetor Carga Horéaria:
Nome Inglés: Topics in Telematics 11l Tipo de Aprovagéo:
Nome Espanhol: Temas de Telematica Il Percentual Minimo de
Situag&o: Ativo Frequéncia:

Periodo de Oferecimento: Todos os Periodos

Caracteristica: Tépicos

Tipo de Disciplina: Semanal

Tipo de Periodo de

Oferecimento: Semestral

Ementa: Definida no semestre do oferecimento.

Bibliografia: Definida no semestre do oferecimento.

IE333 - Tépicos em Telemética IV

Nome Portugués: Toépicos em Telematica IV Vetor Carga Horaria:
Nome Inglés: Topics in Telematics IV Tipo de Aprovagao:
Nome Espanhol: Temas de Telematica IV Percentual Minimo de
Situacgdo: Ativo Frequéncia:

Periodo de Oferecimento: Todos os Periodos

Caracteristica: Tépicos

Tipo de Disciplina: Semanal

Tipo de Periodo de

Oferecimento: Semestral
Ementa: Definida no semestre do oferecimento.
Bibliografia: Definida no semestre do oferecimento.

IE342 - Tépicos em Comunicagdes |

Nome Portugués: Tépicos em Comunicagoes | Vetor Carga Horéria:
Nome Inglés: Topics in Communications | Tipo de Aprovagéo:
Nome Espanhol: Temas de Comunicaciones | Percentual Minimo de
Situag&o: Ativo Frequéncia:

Periodo de Oferecimento: Todos os Periodos

Caracteristica: Tépicos

Tipo de Disciplina: Semanal

Tipo de Periodo de

Oferecimento: Semestral

T:30 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:2 SL:30 C:2
Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

75

T:30 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:2 SL:30 C:2
Aprovacao por Conceito e Frequéncia

75

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

75

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacao por Conceito e Frequéncia

75

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

75

Legenda: Exclusdo Inclusdo Alteracao
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Ementa:

Bibliografia:

Definida no semestre do oferecimento.

Definida no semestre do oferecimento.

IE343 - Tépicos em Comunicacgdes Il

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situacgdo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Toépicos em Comunicagdes Il
Topics in Communications 11
Temas de Comunicaciones I
Ativo

Todos os Periodos

Tépicos

Semanal

Semestral

Definida no semestre do oferecimento.

Definida no semestre do oferecimento.

IE344 - Tépicos em Comunicagdes Il

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situagéo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Tépicos em Comunicagdes Il
Topics in Communications Il
Temas de Comunicaciones Il
Ativo

Todos os Periodos

Tépicos

Semanal

Semestral

definida no semestre do oferecimento.

definida no semestre do oferecimento.

IE345 - Tépicos em Comunicacdes IV

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situacgdo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Tépicos em Comunicagdes IV
Topics in Communications 1V
Temas de Comunicaciones IV
Ativo

Todos os Periodos

Tépicos

Semanal

Semestral

Definida no semestre do oferecimento.

Definida no semestre do oferecimento.

IE348 - Fundamentos de Processamento de Sinais Bidimensionais

Nome Portugués:
Nome Inglés:
Nome Espanhol:

Situacdo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Fundamentos de Processamento de Sinais
Bidimensionais

Fundamentals of Two-Dimensional Signal
Processing

Fundamentos de Procesamiento de Sefiales
Bidimensionales

Ativo

Todos os Periodos

Regular

Semanal

Semestral

Vetor Carga Horaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Vetor Carga Horéria:
Tipo de Aprovagéo:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Vetor Carga Horaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Vetor Carga Horéria:
Tipo de Aprovagéao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacao por Conceito e Frequéncia

75

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

75

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacao por Conceito e Frequéncia

75

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

75

Sinais e sistemas bidimensionais; teoria de matrizes, campos e espectros bidimensionais; transformada de Fourier
bidimensional e suas propriedades; transformada - Z bidimensional e equacdes diferencas lineares com coeficientes
constantes; transformada discreta de Fourier bidimensional e suas propriedades; especificacéo, anélise e projeto de filtros
bidimensionais; estimacéo espectral de sinais bidimensionais; aplica¢cdes de processamento digital de sinais

bidimensionais.

Dudgeon &Mersereau - "Mutidimensional Digital Signal Processing”, Prentice-Hall, 1984; Wahl, F.M. - "Digital Image Signal
Processing", Artech-House, 1987; Oppenheim &Schafer - "Digital Signal Processing”, Prentice-Hall, 1975; Gonzales
&Woods - "Digital Image Processing”, Addison Wesley, 1992; Lim, J.M. - "Two-Dimensional Signal and Image Processing",
Prentice-Hall, 1990; Jain, A.K. - "Fundamentals of Digital Image Processing", Prentice-Hall, 1989.

Legenda: Exclusdo Inclusdo Alteracao
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IE349 - Tépicos em Comunicagdes V

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situacgdo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Tépicos em Comunicagdes V
Topics in Communications 11
Temas de Comunicaciones I
Ativo

Todos os Periodos

Tépicos

Semanal

Vetor Carga Horaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Semestral

Definida no semestre do oferecimento.

Definida no semestre do oferecimento.

IE350 - Tépicos em Comunicagdes VIl

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situagédo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Tépicos em Comunicagdes VI
Topics in Communications VII

Temas de Comunicaciones VII
Ativo

Todos os Periodos

Tépicos

Semanal

Vetor Carga Horéria:
Tipo de Aprovagédo:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Semestral

Definida no semestre do oferecimento.

Definida no semestre do oferecimento.

IE509 - Processos Estocéasticos para Engenharia

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situacgéo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

IE513 - Teoria de Antenas

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situagédo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Processos Estocésticos para Engenharia
Stochastic Processes for Engineering
Procesos Estocasticos para Ingenieria
Ativo

Todos os Periodos

Regular

Semanal

Vetor Carga Horaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Semestral

T:30 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:2 SL:30 C:2
Aprovacao por Conceito e Frequéncia

75

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

75

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacao por Conceito e Frequéncia

75

iBPARTE IiE. Probabilidade: experimentos, espago amostral. Eventos, conjuntos, algebras e jSsgm-algebras. Definicdo
axiomética e frequencial de probabilidade. Probabilidade condicional e independéncia. Variavel aleatéria e funcéo de
distribui¢do. Classificagdo e funcéo de variavel aleatéria. Distribuicdo conjunta e fungdo de variavel aleatéria. Esperanca
matematica e momento. esperanc¢a condicional. Fungdo caracteristica e geracdo de momentos. Teorema do limite central.
Lei dos grandes nimeros. BPARTE IIiE. Processos Markovianos e filas: Processo de Poisson. Processos aleatérios e
propriedade de Markov. Cadeia de Markov discreta. Cadeia de Markov & tempo continuo. Sistemas de filas. Notagdo de
Kendall, cadeia de Markov, processo de nascimento e morte, propriedades de chegadas poissonianas. Filas M/M/1.
Solucéo geral de equilibrio. Teorema de Little. Filas com varios servidores. Filas com capacidade de armazenamento finito.
Filas Markovianas. Métodos de estagios. Filas M/E r/1 e E r/M/1, estagios série-paralelos. Sistemas com chegadas em
lotes. {BPARTE IIl;E. Correlacéo e covariancia. Estimacao linear e ortogonalidade. Distribuicdo Gaussiana multivariada.
Processos estacionarios e ergédicos. Densidade espectral e auto correlagdo. Sinal telegréafico e ruidos. Filtros lineares a
tempo continuo. Filtros lineares discretos. Transmisséo digital e teorema de Bennett. Filtro casado e detec¢éo de sinal.
Filtro de Wiener e extragdo de sinais. Estimagéo de erro quadratico minimo.

iBParte IiE: A.B. Clarke e R.L. Disney; "Probability and Random Processes: A First Course with Applications", John Wiley,
1985. {BPARTE IliE: D. Gross, C.M. Harris; "Fundamentals of Queueing Theory", John Wiley &Sons, 1974. S.M. Ross;
"Introduction to Probability Models", Academic Press, 1985, 32 Ed. iBPARTE IIIiE: A. Papoulis; "Probability, Random

Variables and Stochastic Processes", McGraw Hill, 1991 (32 Ed.).

Teoria de Antenas
Antenna Theory
Teoria de Antenas
Ativo

Todos os Periodos
Regular

Semanal

Vetor Carga Horéria:
Tipo de Aprovagéao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Semestral

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

75

Parametros de antenas. Antenas longas, de abertura, de fenda e "arrays" de antenas. Antenas refletoras e de onda

progressiva. Lentes em antenas.

Balanis, C.A., "Antenna Theory: Analysis and Design", Harper and Row, 1982.

IE521 - Tecnologia de Circuitos Integrados

Legenda: Exclusdo Inclusdo Alteracao
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Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situacgdo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacao por Conceito e Frequéncia

75

Tecnologia de Circuitos Integrados
Technology for Integrated Circuits
Tecnologia de Circuitos Integrados
Ativo

Todos os Periodos

Regular

Semanal

Vetor Carga Horaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Semestral

Microcircuitos dedicados, semidedicados e de uso geral. Tecnologias bipolar, versées NMOS e CMOS. Modelamento dos
processos de epitaxia, oxidacéo, difusdo, processos com plasma, implantagdo de ions, fotolitografia, geracéo de mascaras.
Controle e otimizagao. Testes e avaliagdo de controle e otimizacéo. Testes e avaliagao de confiabilidade.

"Integrated Circuit Engineering design, fabrication and applications", Arthur B. Glaser, Gerald E. Subak - Sharpe Addison
Wesley Publishing Co., 1977

IE523 - Fisica de Dispositivos Semicondutores |

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situagéo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

75

Fisica de Dispositivos Semicondutores |
Physics of Semiconductor Devices |
Fisica de Dispositivos Semiconductores |
Ativo

Todos os Periodos

Regular

Semanal

Vetor Carga Horéria:
Tipo de Aprovagéo:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Semestral

Introducéo & mecénica quantica e fun¢des de distribui¢ao. Teoria das bandas. Barreiras. Condutividade. Efeito Hall. Niveis
de impurezas. Tempo de vida. Efeitos cinéticos e de superficie. Contatos metalicos. Contatos metal-semicondutor. Diodos
Zener. Diodos tinel. Homo e heterojuncdes. Dispositivos fotovoltaicos. Efeitos térmicos e magnéticos em semicondutores.

Shalimova CV. - "Fisica dos Semicondutores”, Mir, 1970. Sze S.M. - "Physics of Semiconductor" - John Wiley &Sons.

IE524 - Fisica de Dispositivos Semicondutores I

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situagéo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:
IE526 - Células Solares |

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situacgdo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

IE527 - Células Solares Il

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situagédo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

75

Fisica de Dispositivos Semicondutores Il
Physics of Semiconductor Devices Il
Fisica de Dispositivos Semiconductores Il
Ativo

Todos os Periodos

Regular

Semanal

Vetor Carga Horéria:
Tipo de Aprovagéo:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Semestral
Capacitores MOS. Transistores MOS, V-MOS, U-MOS, MESFET, J-FET, bipolares, CCD's. Estudos dos defeitos oriundos e
causados pelos processos de fabricagao.

Shalimova, C.V. - "Fisica dos Semicondutores”, Mir, 1970; Sze, S.M. - "Physics of Semiconductor" - John Wiley &Sons.

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacao por Conceito e Frequéncia

75

Células Solares |
Solar Cells |
Células Solares |
Ativo

Todos os Periodos
Regular

Semanal

Vetor Carga Horaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Semestral

A radiagéo solar. Propriedades dos semicondutores. Dopantes dos Grupos Il e V. Efeitos de outros tipos de impurezas.
Geragao, recombinacdo e as equagdes bésicas da fisica dos dispositivos. Interagdo da luz com semicondutores. Diodos de
juncé@o. Parametros de desempenho de células solares. Limites de eficiéncia, perdas e caracterizagdo. Efeito da
temperatura. Tecnologia de células solares de silicio. Da areia ao silicio mono e policristalino. Da célula ao médulo. Balanco
energético. Tecnologia avangada. Projeto de células solares. Etica para uma era solar. Seminarios sobre a pesquisa de
fronteira.

"Célula Solar Simplificada" - Tese de Doutorado, Anne Corinna, LED/FEE/Unicamp - 1987 - Introdugéo, Graduag&o. "Solar
Cells Operating Principles, Technology and System Applications" Martin A Green, Prentice Hall, 1982 Texto base.
"Amorphous Silicon Solar Cells", K. Takahashi e M. Konagai, North Oxford Academic - 1986 extensé&o.

Células Solares Il Vetor Carga Horéria: T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4

Solar Cells Il Tipo de Aprovagédo: Aprovacéo por Conceito e Frequéncia
Células Solares Il Percentual Minimo de 75

Ativo Frequéncia:

Todos os Periodos

Regular

Semanal

Legenda: Exclusdo Inclusdo Alteracao
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Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Semestral

Potencial solar. Técnicas de reducéo de custo. Estruturas diversificadas. Materiais semicondutores diversificados. Células
solares para radiag&o concentrada. Sistemas de concentradores. Sistemas fotovoltaicos, componentes e aplicagdes.
Projeto de sistemas isolados para iluminacéo, irrigagcéo e veiculos solares. Fundamentos das células solares de silicio
amorfo. O silicio semicristalino brasileiro. As indUstrias. Seminarios sobre a fronteira de pesquisa.

" Amorphous Silicon Solar Cells, K. Takahashi e M. Konagai, North Oxford Academic, 1986 extens&do. "Solar Cells"
Operating Principles, technology and System Aplications", Martin A Green, Prentice Hall, 1982 - Texto base. "Solares
Stromversorgung: fur Gerate, Fahrzeuge und Hauser", Heinz Ladener, Okobuch Verlag, Freiburg (Breisgau) 1986 Extenséao.

IE533 - Introdugdo as Comunicagdes Digitais

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situagéo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Introdugéo as Comunicacdes Digitais Vetor Carga Horaria: T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Introduction to Digital Communications Tipo de Aprovagéao: Aprovacéo por Conceito e Frequéncia
Introduccién a las Comunicaciones Digitales Percentual Minimo de 75

Ativo Frequéncia:

Todos os Periodos

Regular

Semanal

Semestral

Sinais e sistemas, analise espectral, detecgdo de sinais. Modulagdo com e sem meméria, demodulagéo coerente e néo-
coerente. Modulagdes PAM, PSK, QAM, FSK, CPM. Interferéncia intersimbdlica, critério de Nyquist, equalizacgao linear,
algoritmo de Viterbi, receptores de maxima verossimilhanga. Sincronizacéo, recuperagdo da portadora e do relégio.
Introdug&o & modulacéo codificada. Técnicas de acesso multiplo, TDMA, FDMA, CDMA.

E. A. Lee, D.G. Messerschmitt. Digital Communication, 22 Ed., Kluwer, 1994. J. G. Proakis, Digital Communications, 32 Ed.,
McGraw Hill, 1995. S. Benedetto, E. Biglieri e V. Castellani, Digital Transmission Theory, Prentice-Hall, 1987.

IE550 - Processamento Digital de Sinais

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situagéo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Processamento Digital de Sinais Vetor Carga Horéaria: T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Digital Signal Processing Tipo de Aprovagéao: Aprovacéo por Conceito e Frequéncia
Procesamiento Digital de Sefales Percentual Minimo de 75

Ativo Frequéncia:

Todos os Periodos

Regular

Semanal

Semestral

Transformada de Fourier e amostragem de sinais; Sistemas discretos lineares; transformada Z; fung&o sistema racional;
transformada de Fourier discreta; convolugao circular; algoritmos de transformada rapida de Fourier; estruturas de
realizacdo de sistemas discretos; efeitos de quantizacéo de coeficientes e varidveis; métodos de projeto de filtros digitais.

Discrete-Time Signal Processing,second edition,Alan V. Oppenheim,Ronald W. Schafer With, Jonh R. Buck, Prentice-
Hall,1998.

IE561 - Introducdo a Teoria de Informacgéo e Codificagdo

Nome Portugués:

Nome Inglés:
Nome Espanhol:

Situagdo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Introdugédo a Teoria de Informagéo e Vetor Carga Horaria: T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Codificacdo Tipo de Aprovagéo: Aprovagcao por Conceito e Frequéncia
Introduction to Information and Coding Theory Percentual Minimo de 75

Introduccion a la Teoria de Informacion y Frequéncia:
Cadificacion

Ativo

Todos os Periodos

Regular

Semanal

Semestral

Conceitos basicos de teoria da informagéo, codificagéo de fontes discretas sem memdria, capacidade de canal, teorema da
codificacéo de canal, capacidade do canal Gaussiano; conceitos basicos de cédigos de bloco lineares, cédigos
convolucionais, algoritmo de Viterbi.

Simon Haykin, "Digital Communication Systems", Wiley, 1993. Shu Lin e Daniel Costello Jr., "Error Control Coding:
Fundamental and Applications", Prentice-Hall, 1983. W.W. Peterson e E.J. Weldon Jr., "Error Correcting Codes", MIT Press
2nd Edition, 1972.

IE601 - Comunicacdes Opticas: Fibras e Dispositivos

Nome Portugués:
Nome Inglés:
Nome Espanhol:

Situagéo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de

Comunicacdes Opticas: Fibras e Dispositivos ~ Vetor Carga Horaria: T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Optical Communications: Fiber and Devices Tipo de Aprovagao: Aprovacao por Conceito e Frequéncia
Comunicaciones Opticas: Fibras y Percentual Minimo de 75

Dispositivos Frequéncia:
Ativo

Todos os Periodos

Regular

Semanal

Semestral

Legenda: Exclusdo Inclusdo Alteracao
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Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Faixas opticas. Propagacéo da luz em fibras: modelo geométrico e teoria modal. Atenuagdo. Fibras multimodo: perfis,
dispersao intermodal, mistura de modos. Fibras monomodo: dispersdo do material e de guiagem, dispersdo deslocada e
aplainada. Estruturas e mecanismos basicos em dispositivos eletro-6pticos: bandas de energia, recombinagdes
espontaneas e estimuladas, jungdes PN, heterojun¢des. LEDs e Lasers: eficiéncia, comportamento estatico e dinamico,
espectros opticos. Lasers Fabry-Perot e monomodais. Moduladores externos. Acoplamento fonte-fibra. Diodos Pin e APDs.
Amplificadores 6pticos a semicondutor e a fibra.

H.A. Haus, "Waves and Fields in Optoelectronics", Prentice Hall, 1984. | Agrawal, "Fiber Optic Comunication Systems, John
Wiley", 2nd Ed., 1997.

IE606 - Tecnologia Foténica Aplicada as Redes de Comunicagédo

Nome Portugués:
Nome Inglés:
Nome Espanhol:

Situagédo:

Periodo de Oferecimento:

Caracteristica:
Tipo de Disciplina:
Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Tecnologia Fotbnica Aplicada as Redes de
Comunicagao

Photonics Technology Applied to
Communication Networks

Tecnologia Fotonica Aplicada a las Redes de
Comunicacion

Ativo

Todos os Periodos
Regular

Semanal

T:30 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:2 SL:30 C:2
Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

75

Vetor Carga Horéaria:
Tipo de Aprovagéao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Semestral

Tecnologia fotdnica e sistemas de comunica¢@o multiponto. Componentes foténicos para as redes fotdnicas de
Comunicagédo. Configuracdes e aplicagdes de redes fotdnicas WDM, Redes Estéaticas, Dinamicas e Roteadas em WDM.
Protecéo e Restauracio de Redes Fotonicas WDM.

E. Moschim, "Redes Fotdnicas de Comunicagdo"- notas de aula. T.E.Stern, K Bold - Multiwavelenght Optical Networs: A
Layered Approach, Prentice Hall, 2000.

IE607 - Medidas para Caracterizagdo e Andlise de Materiais

Nome Portugués:
Nome Inglés:
Nome Espanhol:

Situagdo:

Periodo de Oferecimento:

Caracteristica:
Tipo de Disciplina:
Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Medidas para Caracterizagdo e Analise de
Materiais

Measures for Characterization and Analysis
of Materials

Medidas para Caracterizacion y Andlisis de
Materiales

Ativo

Todos os Periodos

Regular

Semanal

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

75

Vetor Carga Horéaria:
Tipo de Aprovagéao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Semestral

Estudo das principais técnicas de caracterizagdo para microeletronica, como AES (Auger Electron Spectroscopy), SEM
(Scanning Electron Microscopy), STM (Scanning Tunneling Microscopy), SIMS (Second lon Mass Spectroscopy), RBS
(Rutherford BackScattering), TEM (Transmission Electron Microscopy), ESCA (Electron Spectroscopy for Chemical
Analysis), SEM-EBIC (Electron Beam Induced Currents), DLTS (Deep Level Transient Spectroscopy), HREM (High
Resolution Electron Microscopy), Spreading resistance probe, fotoluminescéncia, espectroscopia de infravermelho,
elipsometria, interferometria e microscopia optica.

Resenha de artigos e Livros especializados.

IE608 - VHDL como Ferramenta de Projeto de Circuitos

Nome Portugués:

Nome Inglés:
Nome Espanhol:

Situagéo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

VHDL como Ferramenta de Projeto de
Circuitos

VHDL as Circuit-Design Tool

VHDL como Herramienta de Proyecto de
Circuitos

Ativo

Todos os Periodos

Regular

Semanal

T:30 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:2 SL:30 C:2
Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

75

Vetor Carga Horéaria:
Tipo de Aprovagéo:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Semestral

Modelamento de estruturas em VHDL apresentando os elementos basicos da linguagem com a utilizagéo do software
VHDL Mentor Graphics. Desenvolvimento de modelos. Estrutura de modelos. Teste de modelos. Objetos, tipos, sinais e
atributos. Operagdes logicas, operadores e atrasos. Arquiteturas maltiplas. Concorréncia. Operagfes sequenciais.
Subprogramas. Packages e Libraries.

Douglas L. Perry, McGraw Hill, 1991. V8.0 An Introduction to Modeling in VHDL, Mentor Graphics, 1991.

IE609 - VHDL Linguagem para Modelamento de Circuitos

Nome Portugués:

Nome Inglés:
Nome Espanhol:

VHDL Linguagem para Modelamento de
Circuitos

VHDL for Circuit Modeling

VHDL Lenguaje para el Modelado de

Vetor Carga Horaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacao por Conceito e Frequéncia

75

Legenda: Exclusdo Inclusdo Alteracao
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Situagéao:

Periodo de Oferecimento:

Caracteristica:
Tipo de Disciplina:
Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Circuitos

Ativo

Todos os Periodos
Regular

Semanal

Semestral
Introdugéo & VHDL. Modelamento comportamental. Processamento sequencial. Tipos e atributos. Subprogramas e

Packages. Atributos pré-definidos. Configuragéo. Tépicos avangados. Considerandos para o modelamento. Projeto de
sistema TOP-DOWN. Exemplos extensos de utilizag&o.

Douglas L. Perry, VHDL, McGraw Hill, 1991.

IE612 - Laboratério de Processamento Digital de Sinais

Nome Portugués:

Nome Inglés:
Nome Espanhol:

Situagéao:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Laboratério de Processamento Digital de
Sinais

Laboratory of Digital Signal Processing
Laboratorio de Procesamiento Digital de
Sefiales

Ativo

Todos os Periodos

Regular

Semanal

T:0 P:0 E:60 D:0 R:0 HS:4 SL:0 C:4
Aprovacao por Conceito e Frequéncia

75

Vetor Carga Horaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:
Pré-requisito: A partir de 1998
AA200 ou IE550

Semestral

Atividades préaticas de implementacéo de aplicagdes digitais de processamento de sinais. Para isso séo utilizados recursos
de simulagéo digital, processadores dedicados (DSP) e dispositivos légicos programaveis. As atividades cobrem os temas:
andlise de sinais (FFT, DCT), filtragens FIR, IIR e adaptativa.

IE660 - Teoria da Informagéo

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situagédo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Teoria da Informagéo
Information Theory
Teoria de la Informacién
Ativo

Todos os Periodos
Regular

Semanal

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacao por Conceito e Frequéncia

75

Vetor Carga Horaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Semestral

Introdugdo: informacéo e comunicacéo; entropia, entropia relativa e informagéo mutua; a propriedade da equiparticao
assintética; compressédo de dados; informagéo e teoria de jogos; capacidade de canal; entropia diferencial; o canal
gaussiano; maxima entropia e andlise espectral; teoria de taxa versus distor¢ao; teoria de informagao em redes de
comunicacao; teoria de informacéo e o mercado de capitais.

Thomas Cover e Joy Thomas, "Elements of Information Theory", Wiley, 1991. Richard E. Blahut, "Principles and Practice of
Information Theory", Addison-Wesley, 1987.

IE661 - Codificacéo I: Algebra e Codigos de Bloco

Nome Portugués:
Nome Inglés:
Nome Espanhol:

Situagéo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Codificac&o I: Algebra e Cédigos de Bloco
Coding I: Algebra and Block Codes
Codificacion I: El Algebra y Cadigos de
Bloques

Ativo

Todos os Periodos

Regular

Semanal

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacao por Conceito e Frequéncia

75

Vetor Carga Horaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:
Pré-requisito: A partir de 1993
AA200 ou IE561

Semestral

Grupos, anéis, corpos finitos, médulos, Algebra de polindmios, corpos de Galois, espacos vetoriais, reticulados; codigos de
grupo, cédigos lineares; codigos ciclicos, cédigos reticulados; decodificagdo com decisdo abrupta; decodificagcdo de codigos
BCH, decodificac&o por légica majoritaria; decodificagdo com decisédo suave; modulagéo codificada de bloco.

John B. Fraleigh, "A First Course in Abstract Algebra", Addison-Wesley, 1977. W.W. Peterson e E.J. Weldon Jr., "Error
Correcting Codes", MIT Press, 2nd Edition, 1972. Shu Lin e Daniel Costello Jr., "Error Control Coding: Fundamentals and
Applications”, Prentice-Hall, 1983. G.C. Clark, Jr. e J.B. Cain, "Error Correction Coding for Digital Communications",
Plenum, 1981. J.H. Conway e N.J.A. Sloane, "Sphere Packings, Lattices and Groups", Springer-Verlag, 1988.

IE662 - Codificacéo Il: Cédigos Convolucionais

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situagdo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Cadificacgdo Il: Cédigos Convolucionais
Coding II: Convolutional Codes
Cadificacion II: Cédigos Convolucionales

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacao por Conceito e Frequéncia

75

Vetor Carga Horaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de

Ativo Frequéncia:
Todos os Periodos Pré-requisito: A partir de 1993
Regular AA200 ou IE561

Legenda: Exclusdo Inclusdo Alteracao
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Tipo de Disciplina:
Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Semanal

Semestral

Cadigos de arvore, trelica, convolucionais invariantes, periodicamente variantes e variantes no tempo; propriedades
estruturais e de distancia; codigos de memoria unitaria; cédigos de memoria parcial; codigos convolucionais ortogonais;
cédigos concatenados para canais com surto; codigos de trelica ndo-lineares; protecéo desigual de erros; decodificagcdo de
maxima verossimilhanca (Viterbi) com decisdo abrupta e decisdo suave; decodificacdo sequencial; codigos de classes
laterais usando cédigos convolucionais.

Shu Lin e Daniel Costello Jr., "Error Control Coding: Fundamentals and Applications”, Prentice-Hall, 1983. A.J. Viterbi e J.K.
Omura, "Principles of Digital Communication and Coding", McGraw Hill, 1979. R Palazzo Jr., "Cédigos de Trelicas Fixos e
Variantes no Tempo", Tese de Livre-Docéncia, 1987. Artigos Técnicos Especializados.

IE670 - Andlise e Desempenho de Redes de Comunicagées

Nome Portugués:
Nome Inglés:
Nome Espanhol:

Situagdo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Analise e Desempenho de Redes de
Comunicacdes

Analysis and Performance of Communication
Networks

Andlisis y Rendimiento de Redes de
Comunicaciones

Ativo

Todos os Periodos

Regular

Semanal

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

75

Vetor Carga Horéaria:
Tipo de Aprovagéo:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Semestral

Filas Markovianas, Fila M/GI. Filas com prioridades. Redes de filas. Andlise de bloqueio em redes telefénicas. Desempenho
das redes locais CSMA/CD, taken ring e servigos ciclicos (polling). Andlise da rede metropolitana FDDI. RDSI de faixa
estreita (RDSI-FE) e dimensionamento dos enlaces digitais. Redes ATM: policiamento de trafego e controle de admisséo de
chamadas. Comutag&o ATM: estruturas de comutacéo e desempenho das estruturas de comutacgao.

T. G. Robertazzi, "Computer Networks and Systems: Queueing Theory and Perfomance Evaluation”, Second Edition,
Springer-Verlag, 1994. J. L. Hammond and J. P. O'Reilly, "Performance Analysis of Local Computer Networks", Addison-
Wesley Publishing Company, 1986. M. de Prycker, "Asynchronous Transfer Mode: Solution for Broadband ISDN", Second
Edition, Ellis Horwood, 1993. A. S. Acampora, "An Introduction to Broadband Networks", Plenum Press, 1994.

IE708 - Comunica¢cdes Méveis

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situacdo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Comunicacdes Mdéveis
Mobile Communications
Comunicaciones Inalambricas
Ativo

Todos os Periodos

Regular

Semanal

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacao por Conceito e Frequéncia

75

Vetor Carga Horaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Semestral

Revisdo de probabilidade, processos estocasticos e teoria de trafego. Introducéo as redes sem fio. Arquitetura de rede.
Estrutura de canais. Multiplo acesso. Redes celulares. Padréo de reuso micro e macro celulares. Interferéncia em sistemas
de banda estreita e de banda larga. Geracdes de sistemas sem fio. Canal de radio. Mecanismos de propagacao: espaco
livre, terreno plano, gume de faca. Métodos de determinacéo de perda de percurso. Distribui¢es estatisticas do sinal de
radio.Propagacéo de multiplos percursos. Efeito Dopper. Banda, temo e distancia de coeréncia. Estatisticas de ordem
superior. Cruzamento de nivel. Densidade espectral de poténcia. Métodos de diversidade e combinag&o. Desvanecimento
de longo prazo e de curto prazo. Transmissao de dados. Desempenho de esquemas de modulagdo na empresa de
desvanecimento. Uso de multiplas Transmissdes, cddigos corretores de erro e diversidade especial para combater o
desvanecimento. Seminarios sobre as tecnologias mais recentes.

Michel Daoud Yacoub,Foundations of Mobile Radio Engineering, CRC Press, 1993.Michel Daoud Yacoub, Wireless
Tecnhnology, Protocols, Standards,and Techniques, CRC Press 2001.

IE718 - Modelos de Componentes Bipolares |

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situagéo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Modelos de Componentes Bipolares |
Models of Bipolar Components |
Modelos de Componentes Bipolares |
Ativo

Todos os Periodos

Regular

Semanal

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

75

Vetor Carga Horéria:
Tipo de Aprovagéo:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Semestral

Fendmenos fisicos de conducéo de corrente. Analise de caracteristicas de juncdes PN. Mobilidade e coeficientes de
difusdo; tempos de vida médios. Ruido. Estrutura do transistor bipolar. Modelos classicos de funcionamento estatico:
Ebbers-Moll. Fendmenos adicionais. Transistor de poténcia.

Leturcg. P., e Rey, G. - "Théorie Approfondie du Transitor Bipolaire". Sze, W. - "Physics of Semiconductor Devices".

IE719 - Modelos de Componentes Bipolares Il

Nome Portugués:

Modelos de Componentes Bipolares Il Vetor Carga Horéria: T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4

Legenda: Exclusdo Inclusdo Alteracao
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Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situagéo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Models of Bipolar Components Il
Modelos de Componentes Bipolares Il
Ativo

Todos os Periodos

Regular

Semanal

Tipo de Aprovagéao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Aprovacéo por Conceito e Frequéncia
75

Semestral

Jungéo PN ideal em regime dinamico. Transistor bipolar ideal em regime transitério. Analise com sinais senoidais.
Transistor real em regime dindmico; desfocalizagdo. Regime de chaveamento. Frequéncia maxima de operacao.
Chaveamento de transistores de poténcia.

Leturcq, P., e Rey, G. - "Théorie Approfondie du Transistor Bipolaire". Sze, W. - "Physics of Semiconductor Devices".
Shockley, W. - "Electrons and Holes in Semiconductors”. Antognetti, P., e Massolino, G. - "Semiconductor Device Modelling
with SPICE".

IE723 - Circuitos Eletronicos Integrados

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situagéo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

T:30 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:2 SL:30 C:2
Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

75

Circuitos Eletrénicos Integrados
Integrated Electronic Circuits
Circuitos Electrénicos Integrados
Ativo

Todos os Periodos

Regular

Semanal

Vetor Carga Horéaria:
Tipo de Aprovagéo:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Semestral

Resenha das tecnologias. Transistores unipolares e bipolares. Componentes passivos. Circuitos analégicos: amplificadores
operacionais, etc. Circuitos l6gicos. Problemas de projeto. Circuitos MSI e LSI.

Hamilton e Howard, "Basic Integrated Circuit Engeneering"”, McGraw Hill, 1975.

IE724 - Projeto de Circuitos Integrados Digitais

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situagdo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Projeto de Circuitos Integrados Digitais
Design of Digital Integrated Circuits
Disefio de Circuitos Integrados Digitales
Ativo

Todos os Periodos

Regular

Semanal

T:30 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:2 SL:30 C:2
Aprovacao por Conceito e Frequéncia

75

Vetor Carga Horaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Semestral

Descricdo de sistema de projeto e confeccéo de c. integrados; dispositivos para uso em c. integrados; regras de projeto e
técnicas de ataque ao projeto de circuitos digitais em LS| e VLSI.

Publicagbes em revistas especializadas.

IE725 - Projetos de Circuitos Integrados Analégicos (Bipolar)

Nome Portugués:

Nome Inglés:
Nome Espanhol:

Situagéo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

IE730 - Dispositivos MOS |

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situacgdo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

75

Projetos de Circuitos Integrados Analdgicos
(Bipolar)

Design of Analog Integrated Circuits (Bipolar)
Disefios de Circuitos Integrados Analdgicos
(Bipolar)

Ativo

Todos os Periodos

Regular

Semanal

Vetor Carga Horéaria:
Tipo de Aprovagéo:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Semestral

Caracteristicas fundamentais dos componentes (ativos e passivos) integrados implementados em tecnologia bipolar;
células analdgicas; topologias de amplificadores operacionais; circuitos translineares; técnicas de processamento de sinais
analégicos.

Grebene, A.B. - "Bipolar and MOS Analog Integrated Circuit Design”, John Wiley &Sons, 1984. Gray, P. R., e Meyer, R.G. -
"Analog Integrated Circuits", 22 Edi¢&o, John Wiley &Sons, 1984.

Dispositivos MOS |
MOS Devices |
Dispositivos MOS |
Ativo

Todos os Periodos
Regular

Semanal

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacao por Conceito e Frequéncia

75

Vetor Carga Horaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Semestral

Legenda: Exclusdo Inclusdo Alteracao
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Ementa: Propriedades elétricas das estruturas MOS. Diagramas de faixas de energias e de cargas nas regifes: de acumulacéo, de
banda plana, de deplegédo e de inversdo. Comportamento da capacitancia MOS em fungéo da tensao, da frequéncia e da
temperatura. Interpretacéo da curva CxV para a avaliagdo da qualidade de diéxido de silicio (SiO(2)).

Bibliografia: Nicolian. E.H., e Brews, J.R. - "MOS Physics and Technology", John Wiley &Sons, 1982.
IE733 - Modelagem do Transistor MOS

Nome Portugués: Modelagem do Transistor MOS Vetor Carga Horéria: T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4

Nome Inglés: Modeling of MOS Transistor Tipo de Aprovagéo: Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

Nome Espanhol: Modelado del Transistor MOS Percentual Minimo de 75

Situag&o: Ativo Frequéncia:

Periodo de Oferecimento: Todos os Periodos

Caracteristica: Regular

Tipo de Disciplina: Semanal

Tipo d(_a Perlocljo de Semestral

Oferecimento:

Ementa: Revisdo de semicondutores; jungdes; capacitor MOS; diodo controlado por porta; transistor MOS padréo; transistor MOS

com dopagem nao uniforme; transistores MOS com pequenas dimens8es; modelagem para grandes sinais; modelagem
para pequenos sinais; modelos MOS para SPICE.

Bibliografia: Yannis Tsividis, "Operation and Modeling of The MOS Transistor", 2a edicdo, WCB/McGraw-Hill, 1999.

IE734 - Circuitos Analégicos MOS: Células Bésicas

Nome Portugués: Circuitos Analdgicos MOS: Células Basicas Vetor Carga Horéria: T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4

Nome Inglés: MOS Analog Circuits: Basic Cells Tipo de Aprovagéo: Aprovacéo por Conceito e Frequéncia
Nome Espanhol: Circuitos Analégicos MOS: Células Béasicas Percentual Minimo de 75

Situagéo: Ativo Frequéncia:

Periodo de Oferecimento: Todos os Periodos

Caracteristica: Regular

Tipo de Disciplina: Semanal

Tipo d(_a Perlocljo de Semestral

Oferecimento:

Ementa: Efeitos da temperatura nos parametros do transistor MOS (TEC-MOS). O TEC-MOS simulando resistor. Amplificadores

béasicos com TEC-MOS e suas propriedades fundamentais: ganho de tensdo, impedéancias de entrada e de saida,
comportamento em frequéncia, etc.. Células basicas de circuitos analégicos: amplificador diferencial (analise D.C. e A.C.)
deslocadores de niveis D.C.; circuitos que convertem saida dupla em saida simples; espelhos de corrente e carga ativa;
circuitos de polarizacéo; estagios de "poténcia” de saida e, outros. Multiplicadores de sinais analégicos.

Bibliografia: Allen, P.E., e Holberg, D.R. - "C-MOS Analog Circuit Design", Holt, 1987. Gray, P.R. e Meyer, R.G. - "Analysis and Design
of Analog Integrated Circuits", John Wiley &Sons, 1984. Revistas do IEEE e outras especializadas no assunto.

IE735 - Projetos de Circuitos Integrados Anal6gicos (MOS)

Nome Portugués: Projetos de Circuitos Integrados Anal6gicos Vetor Carga Horaria: T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
(MOS) Tipo de Aprovag&o: Aprovagéo por Conceito e Frequéncia

Nome Inglés: Design of Analog Integrated Circuits (MOS) Percentual Minimo de

Nome Espanhol: Disefios de Circuitos Integrados Analdgicos Frequéncia: 5
(MOS)

Situacgdo: Ativo

Periodo de Oferecimento: Todos os Periodos

Caracteristica: Regular

Tipo de Disciplina: Semanal

Tipo de Periodo de

: ; Semestral
Oferecimento:
Ementa: Caracteristicas fundamentais dos componentes (ativos e passivos) integrados implementados em tecnologia MOS; células

analdgicas; topologias de amplificadores operacionais; chaves anal6gicas; capacitores chaveados; técnicas de
processamento de sinais analdgicos.

Bibliografia: Notas de Aula e Revista IEEE - Journal of Solid States Circuits.

IE762 - Introducéo a Codificacédo Digital de Sinais

Nome Portugués: Introducédo a Codificagéo Digital de Sinais Vetor Carga Horaria: T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Nome Inglés: Introduction to Digital Signal Coding Tipo de Aprovagao: Aprovacao por Conceito e Frequéncia
Nome Espanhol: Introduccién a la Codificacion Digital de Percentual Minimo de 75
Sefiales Frequéncia:
Situagédo: Ativo
Periodo de Oferecimento: Todos os Periodos
Caracteristica: Regular
Tipo de Disciplina: Semanal
Tipo d(_e Perlotlio de Semestral
Oferecimento:
Ementa: Introducéo; caracterizagdo de sinais; modelamento de sinais; amostragem; quantizacéo escalar; PCM; predicao linear; PCM

diferencial (DPCM); modulacao delta e sigma-delta; sistemas adaptativos; codificacdo por sub-bandas; codificagéo por
Wavelets; codificagédo por transformadas ortogonais; alocacéo de bits; quantizagado vetorial; codificacdo por arvores e
trelicas; quantizacéo vetorial adaptativa e de taxa variavel; codificagdo de entropia (Cédigos de Huffman, run-length,
aritméticos, e de Lempel-Ziv).

Bibliografia: Allen Gersho e Robert Gray, Vector Quantization and Signal Compression, Kluwer, 1992. N.S. Jayant e Peter, Noll, Digital

Legenda: Exclusdo Inclusdo Alteracao
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Coding of Waveforms: Principles and Applications to Speech and Video, Prentice Hall, 1984.

IE763 - Sensores e Condicionamento de Sinais

Sensores e Condicionamento de Sinais
Nome Inglés: Sensors and Signal Conditioning

Nome Espanhol: Sensores y Condicionamiento de Sefiales
Situagdo: Ativo

Periodo de Oferecimento: Todos os Periodos

Nome Portugués:

Caracteristica: Regular
Tipo de Disciplina: Semanal
Tipo de Periodo de

Semestral

Oferecimento:

Ementa:

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

Vetor Carga Horéria:
Tipo de Aprovagéao:
Percentual Minimo de

Frequéncia: &

Fundamentos e aspectos gerais. Sensores térmicos. sensores mecanicos. Sensores 6ticos. Condicionamento de sinais

analégicos. Condicionamento de sinais digitais, medidas das principais grandezas fisicas e aplicagdes.

Bibliografia:

James W. Dally, William F. Riley e Kenneth G. Mc.Connell, "Instrumentation for Engineering Measurements”, 2° Edicao,

John Wiley &Sons, Inc. New York, 1993. Curtis Jonhson, "Process Control Instrumentation Technology", 42 Edicéo, Prentice
Hall Career &Technology, New Jersey, 1993. Peter H. Sydenham, "Tranducers In Measurements And Control", (ISA)
Instrument Society of America, North Carolina, 1978. Willis J. Tompkins, Jonh G. Webster, "Interfacing Sensors to the IBM
PC", Prentice Hall, New Jersey, 1988. J.Hesse, J.N. Zemel, VCH, "Sensors", Vol. 1, Vol. 4, Vol. 6 e Vol. 7, Editados por W.
Gopel. Cobbold, R.S.C., "Tranducers for Biomedical Measurements", Wiley Interscience, 1976.

IE765 - Eletromagnetismo Avancado

Nome Portugués: Eletromagnetismo Avancado
Nome Inglés: Advanced Electromagnetism
Nome Espanhol: Electromagnetismo Avanzado
Situagdo: Ativo

Periodo de Oferecimento: Todos os Periodos

Caracteristica: Regular
Tipo de Disciplina: Semanal
Tipo de Periodo de

Semestral

Oferecimento:

Ementa:

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

75

Vetor Carga Horéria:
Tipo de Aprovagéao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Campos Eletromagnéticos no Dominio do Tempo e na Frequéncia. Propriedades Eletromagnéticas dos Materiais. Equagao

de Onda e suas Solugdes. Propagacéo de Ondas e Polarizag&o. Reflexao e Transmissdo. Equacdes de Radiacédo e
Espalhamento. Potenciais Vetoriais Auxiliares e Construcdo de Solugdes. Teoremas e Principios em Eletromagnetismo.
Introducéo a Antenas. Método das Diferengas Finitas nos Dominios do Tempo e da Frequéncia. Guias e Cavidades.

Funcdes de Green. Método dos Momentos.

Bibliografia:

C.A. Balanis, "Advanced Engineering Electromagnetics", J. Wiley and Sons, 1989; A. Taflove e S. Hagness, "Computational

Electrodynamics: The Finite-Difference Time-Domain Method", Artech House, 2005; S. Matthew, "Numerical Techniques in
Eletromagnetics with MATLAB" CRC Press, 2009.

IE766 - Guiamento e Radiacdo de Ondas

Nome Portugués: Guiamento e Radiacéo de Ondas
Nome Inglés: Guidance and Radiation of Waves
Nome Espanhol: Radiacion y Ondas Guiadas
Situagédo: Ativo

Periodo de Oferecimento: Todos os Periodos

Caracteristica: Regular
Tipo de Disciplina: Semanal
Tipo de Periodo de

Semestral

Oferecimento:

Ementa:

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

75

Vetor Carga Horéria:
Tipo de Aprovagéao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Teoria das ondas em guias fechados e abertos: modos guiados, complexos e outros. Introdu¢do ao Método dos Elementos

Finitos. Andlise modal (autovalores) e problemas de espalhamento. Teoria de redes para dispositivos passivos; andlise de
dispositivos de 3 e 4 portas. Teoria de modos acoplados. Projetos em RF e frequéncias Opticas.

Bibliografia:

C. A. Balanis, Advanced Engineering Electromagnetics, 2nd ed. Wiley, 2012. S. F. Mahmoud, Electromagnetic waveguides:

theory and applications. London: P. Peregrinus Ltd. on behalf of the Institution of Electrical Engineers, 1991. K. Okamoto,
Fundamentals of Optical Waveguides. San Diego: Academic Press, 2000. S. J. Orfanidis, Electromagnetic Waves and
Antennas. 2010. D. M. Pozar, Microwave Engineering, 4th ed. Hoboken, NJ: Wiley, 2011. A. Taflove and S. C. Hagness,
Computational Electrodynamics: The Finite-Difference Time-Domain Method, 3rd ed. Boston: Artech House, 2005.

IE767 - Introduc&o a Teoria Eletromagnética

Nome Portugués: Introdugéo a Teoria Eletromagnética

Nome Inglés: Introduction to Electromagnetic Theory
Nome Espanhol: Introduccion a la Teoria Electromagnética
Situagéo: Ativo

Periodo de Oferecimento: Atual: 2° Periodo - periodos pares

Proposto: 1° Periodo - periodos impares

Caracteristica: Regular
Tipo de Disciplina: Semanal
Tipo de Periodo de

: ; Semestral
Oferecimento:
Ementa: Atual:

Antes: T:30 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:2 SL:30
Depois T:32 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:2 SL:32

Aprovacéo por Conceito e Frequéncia
75

2

Vetor Carga Horéaria: C:
C:2

Tipo de Aprovagao:

Percentual Minimo de
Frequéncia:

Legenda: Exclusdo Inclusdo Alteracao
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Bibliografia:

IE938 - Eletroacustica

Nome Portugués:
Nome Inglés:
Nome Espanhol:
Situacgdo:

Periodo de Oferecimento:

Caracteristica:
Tipo de Disciplina:
Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Carga elétrica; Lei de Coulomb; Campo Elétrico; Linhas de Campo; Superposicéo; Sistemas de coordenadas. Fluxo e
Divergente; Lei de Gauss e aplicagdes. Trabalho e energia potencial; Potencial Elétrico; superposicéo linear do potencial;
energia de uma distribuicdo de cargas; Dipolo elétrico; desenvolvimento multipolar; polarizagao; polarizabilidade; dieléticos;
deslocamento elétrico; capacitores; energia armazenada no campo; forgas e torques. Condutores e isolantes; campo
elétrico no condutor; equacdes de Poisson e Laplace; Método das Imagens; linha de transmisséo de dois fios; corrente e
condutividade elétrica. Lei de Ohm. A relatividade de Einstein; forga de Lorentz; campo magnético; lei de Biot-Savart; lei de
Ampeére; potenciais magnetostaticos. Forca e torque; materiais magnéticos; circuitos magnéticos; energia potencial e forga;
indutancia. Campos Variaveis no Tempo; Lei de Faraday; Lei de Lenz; Equag6es de Maxwell nas formas integral e
diferencial; forca eletromotriz.

Proposta:

1. Campos Variaveis no Tempo: Lei de Faraday, Lei de Ampére-Maxwell, Equacdes de Maxwell. Vetor de Poynting.

Equacdes de Maxwell Macroscopicas. Campos com Variagao Temporal Harménica, Modelo de Lorentz para a
Permissividade, Potenciais Escalar e Vetorial.

2. Ondas Planas: Equacéo de Onda. Propagacédo em Dielétricos e Bons Condutores. Polarizacéo Linear, Circular e
Eliptica. Velocidades de Fase e de Grupo. Dispersao da Onda. Reflexdo e Refracéo de Ondas Planas em
Interfaces Dielétricas Planas. Angulo de Brewster, Reflexdo Total, Ondas Evanescentes.

3. Potenciais retardados e antenas de dipolo: Potenciais retardados. O dipolo curto. Impedancia de radiacdo. O dipolo

de meia onda.

John R. Reitz, Frederick, J. Milford e Robert W. Christy, "Fundamentos da Teoria Magnética"72 edi¢do, Editora Campus
(1999); David K. Cheng, "Field and Waves Electromagnetic" 2nd edition, Addison-Wesley (1989); Edward M. Purcell, "Curso
de Fisica de Berkeley, volume 2, Eletromagentismo "Edgar Bucher (1970); John David Jackson, “Classical
Electrodynamics", 3th edition, John Willey &Sons (1999).

Eletroacustica
Electroacoustics
Electroacustica
Ativo

Todos os Periodos
Regular

Semanal

Vetor Carga Horaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacao por Conceito e Frequéncia

75

Semestral

Atual:

Conceitos fundamentais do som e propagagédo sonora. Analogia eletromecanica e eletroacustica. Principios de
Transdutores: microfones e alto-falantes. Fundamentos e instrumentacéo de medigdo e gravacéo acUstica. Projetos de
caixas acusticas e amplificadores.

Proposta:

Este curso aborda todos o0s aspectos da acustica da comunicagao, que é a maneira como o som viaja de uma fonte,
através de um canal, até um receptor. Examinaremos os diferentes componentes dos sistemas envolvidos na
comunicagao acustica. Isso inclui: acustica da fala e da audicéo, principios de transdutores eletroacusticos, acustica de
salas e simulacédo de ambientes acusticos, e a gravagao e reproducdo espacial do som.

Atual:
Mendel Kleiner, Electroacoustics, CRC Press, 2013

Proposta:
Matti Karjalainen and Ville Pulkki, Communication Acoustics, John Wiley & Sons, 2015.

Jens Blauert and Ning Xiang, Acoustics for Engineers, Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 2009.
Jens Blauert, Communication Acoustics, Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 2005.

Mendel Kleiner, Electroacoustics, CRC Press, 2013

ITOO1 - Toépicos em Maquinas Elétricas

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situagdo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Tépicos em Maquinas Elétricas
Topics in Electric Machines
Temas de Méaquinas Eléctricas
Ativo

Todos os Periodos

Topicos

Semanal

Vetor Carga Horaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacao por Conceito e Frequéncia

75

Semestral

Definida no semestre do oferecimento.

Definida no semestre do oferecimento.

Legenda: Exclusdo Inclusdo Alteracao
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ITO02 - Sobretensdes em Sistemas de Energia Elétrica

Nome Portugués: Sobretens6es em Sistemas de Energia Vetor Carga Horaria: T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Elétrica Tipo de Aprovagéo: Aprovac&o por Conceito e Frequéncia

Nome Inglés: Overvoltages in Electric Power Systems Percentual Minimo de

Nome Espanhol: Sobretensiones en Sistemas de Energia Frequéncia: s
Eléctrica

Situacgdo: Ativo

Periodo de Oferecimento: Todos os Periodos

Caracteristica: Regular

Tipo de Disciplina: Semanal

Tipo de Periodo de

Oferecimento: Semestral

Ementa: Origem das sobretensdes, sobretensfes provocadas por descargas atmosféricas e por manobras, fundamentos de ondas
viajantes, propagacao e descontinuidade das linhas de transmisséo, ondas viajantes para sistemas polifasicos, calculo de
parametros de linha de transmissao polifasica, modos de propagacéao, efeitos de atenuagéo, distorgao e efeito corona,
andlise de manobras tipicas, modelagem dos elementos do sistema para estudo de transitérios eletromagnéticos,
introdugdo ao uso de simuladores para estudo de transitorios eletromagnéticos, métodos de controle de sobretensdes,
introdugdo & coordenacéo de isolamento.

Bibliografia: Naidu, S.R. "Transitérios Eletromagnéticos em Sistemas de Poténcia", Editora Grafset; Diversos Autores "Transitorios
Elétricos e Coordenacédo de Isolamento”, Editora Furnas/Eletrobras.

ITO03 - Oscilagdes Eletromecéanicas de Baixa Frequéncia em Sistemas de Energia Elétrica

Nome Portugués: Oscilacdes Eletromecénicas de Baixa Vetor Carga Horaria: T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Frequéncia em Sistemas de Energia Elétrica  Tipo de Aprovagéo: Aprovagao por Conceito e Frequéncia
Nome Inglés: Low Frequency Electromechanical Percentual Minimo de
Oscillations in Electric Power Systems Frequéncia: s
Nome Espanhol: Oscilaciones Electromecanicas de Baja
Frecuencia en Sistemas de Energia Eléctrica
Situagédo: Ativo
Periodo de Oferecimento: Todos os Periodos
Caracteristica: Regular
Tipo de Disciplina: Semanal
Tipo d(_e Perlotlio de Semestral
Oferecimento:
Ementa: Dinamica de curta, média e longa duragdo. O principio basico do CAG. Modelagem dinamica do CAG. Estabilidade de

pequenas perturbagdes. Torques sincronizante e de amortecimento. Influéncia do controle de excitacéo. Estabilizadores de
sistemas de poténcia. Oscilacdes torsionais. Ressonancia subsincrona. Andlise modal. Simulagdo de um sistema isolado.
Representagdo de um sistema isolado. Representagdo de sistemas multimaquinas.

Bibliografia: -

ITO04 - Andlise da Estabilidade de Tens&o de Sistemas de Energia Elétrica

Nome Portugués: Andlise da Estabilidade de Tensé&o de Vetor Carga Horaria: T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Sistemas de Energia Elétrica Tipo de Aprovagéo: Aprovag&o por Conceito e Frequéncia
Nome Inglés: Analysis of Voltage Stability in Electric Power  Percentual Minimo de
Systems Frequéncia: s
Nome Espanhol: Andlisis de la Estabilidad de Tensién de
Sistemas de Energia Eléctrica
Situagédo: Ativo
Periodo de Oferecimento: Todos os Periodos
Caracteristica: Regular
Tipo de Disciplina: Semanal

Tipo de Periodo de

Oferecimento: Semestral

Ementa: Curvas PV e VQ. Caracteristicas do sistema de transmiss&o, dos geradores das cargas e dos dispositivos de compensacéo
reativa. Estabilidade transitéria de tensdo. Andlises dinamica e estatica do problema. Analise modal. Margens de
estabilidade. Colapso de Tensao.

Bibliografia: -

ITO05 - Introducédo aos Acionamentos Elétricos

Nome Portugués: Introdugdo aos Acionamentos Elétricos Vetor Carga Horéria: T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4

Nome Inglés: Introduction to Electric Drives Tipo de Aprovagéao: Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

Nome Espanhol: Introduccion a los Accionamientos Eléctricos ~ Percentual Minimo de 75

Situagédo: Ativo Frequéncia:

Periodo de Oferecimento: Todos os Periodos

Caracteristica: Regular

Tipo de Disciplina: Semanal

Tipo dc_a Periodo de Semestral

Oferecimento:

Ementa: Fundamentos do Vetor Espacial e Indutancias; Fluxos Concatenados, Tensdes e Produgdo de Torque em Maquinas CA:

Modelos Matematicos de Maquinas de Indugéo descritos por Variaveis de estado; Introducéo ao Controle Vetorial de
Magquinas de Inducgéo e Sincronas e Maquina de Inducdo duplamente alimentada.

Bibliografia: Bim, Edson: "Maquinas Elétricas e Acionamento” (notas de aula ); Vas, P. : "Electrical Machines and Drives", Oxford S.P.,

Legenda: Exclusdo Inclusdo Alteracao
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1992; Novotny D. W. e Lipo T.A. : "Vector Control and Dynamics of AC Drives", Oxford S.P., 1996.
ITO06 - Compatibilidade Eletromagnética

Nome Portugués: Compatibilidade Eletromagnética Vetor Carga Horéria: T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4

Nome Inglés: Electromagnetic Compatibility Tipo de Aprovagéao: Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

Nome Espanhol: Compatibilidad Electromagnética Percentual Minimo de 75

Situagao: Ativo Frequéncia:

Periodo de Oferecimento: Todos os Periodos

Caracteristica: Regular

Tipo de Disciplina: Semanal

Tipo dg Periodo de Semestral

Oferecimento:

Ementa: Interferéncia Eletromagnética (Electromagnetic Interference-EMI) e Compatibilidade Eletromagnética (EMC). Conceituacdo

de ambiente eletromagnético. Terminologia e aspectos de EMC, ruidos, emissées, perturbagées, imunidade e
suscetibilidade. Fontes e vitimas de perturbagdes que podem causar EMI. Tipos de acoplamento entre a fonte e a vitima.
Exigéncias para assegurar as condi¢cdes de EMC e suas implicag6es para o projeto de produtos e sistemas. Interferéncias
de modo comum (common-mode) e de modo diferencial (differential-mode). Interferéncia conduzida; interferéncia irradiada.
Perturbacdes induzidas em circuitos pelos campos eletromagnéticos. Acoplamentos devido a campos elétricos e
magnéticos. Tratamento de interferéncias no campo distante. Propriedades ndo antecipadas dos componentes dos
sistemas e dos circuitos nas faixas regulamentares de frequéncia para EMC (parametros parasitas); efeitos parasitas dos
terminais dos componentes dos circuitos e sistemas. Aplicacdo de métodos analiticos na abordagem de problemas de
EMC. Abordagem via equacdes de Maxwell e aproximagdes para este enfoque; modelos de circuitos com parametros
concentrados; modelos de linha de transmissédo: estruturas de dois pares de terminais; matriz ABCD. Andlise de
interferéncias devidas a campos préximos; técnicas de aterramento e sua influéncia e importancia em EMC. Consideracdes
de EMC aplicadas ao projeto de placas de circuito impresso.

Bibliografia: Introduction to Electromagnetic Compatibility, Clayton R. Paul; John Wiley &Sons, Inc., New York, N.Y., USA - 1992;
Electromagnetic Compatibility, Jasper Goedbloed; Prentice Hall, New York, N.Y., USA - 1992; Engineering Electromagnetic
Compatibility - Principles, Measurements and Technologies Prasad Kodali; IEEE Press, New York, N.Y. - USA, 1996

ITO12 - Avaliagdo da Qualidade da Energia Elétrica

Nome Portugués: Avaliacéo da Qualidade da Energia Elétrica Vetor Carga Horéria: T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Nome Inglés: Electric Power Quality Assessment Tipo de Aprovagéao: Aprovacéo por Conceito e Frequéncia
Nome Espanhol: Evaluacion de la Calidad de Energia Eléctrica Percentual Minimo de 75

Situagdo: Ativo Frequéncia:

Periodo de Oferecimento: Todos os Periodos

Caracteristica: Regular

Tipo de Disciplina: Semanal

Tipo de Periodo de

Oferecimento: Semestral

Ementa: Distarbios que afetam a QEE. Caracterizagéo e Classificagéo dos Disturbios. Dura¢éo de Sub e Sobretensdes. Oscilagdes
de Tensdo: Fendmeno de Cintilacéo (Flicker). Técnicas de Estimagdo e Medicéo de Flicker. Limites. Fendmeno da
Distor¢do Harmonica. Técnicas de Andlise e Medicao. Limites. Transitérios de Chaveamento, Energizagdo de
Transformadores, Capacitores, Ressonancias, Amortecimento de oscilagdes. Importancia do Aterramento na QEE. Analise
de Distlrbios no Dominio do Tempo. Andlise de Distdrbios no Dominio da Frequéncia. Tratamento Estatistico.

Bibliografia: Publicagdes em revistas especializadas. Normas internacionais. Apostila da disciplina.

IT302 - Eletronica de Poténcia |

Nome Portugués: Eletrdnica de Poténcia | Vetor Carga Horéria: T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4

Nome Inglés: Power Electronics | Tipo de Aprovagéao: Aprovacéo por Conceito e Frequéncia
Nome Espanhol: Electrénica de Potencia | Percentual Minimo de 75

Situagao: Ativo Frequéncia:

Periodo de Oferecimento: Todos os Periodos

Caracteristica: Regular

Tipo de Disciplina: Semanal

Tipo dg Periodo de Semestral

Oferecimento:

Ementa: Componentes Semicondutores de Poténcia: Diodos, Tiristores (GTO, IGCT) Transistores (MOSFET, IGBT), dispositivos

emergentes. Técnicas de modulagdo em poténcia: ciclos inteiros, controle de fase, largura de pulso, histerese. Conversores
CA-CC: topologias, comutacéo, harménicas e fator de poténcia. Conversores CC-CC: acionamento de maquinas CC em 1,
2 e 4 quadrantes; fontes de alimentacé@o chaveadas. Conversores CC-CA: sistemas de alimentacao ininterrupta,
acionamento de maquinas CA, filtros ativos de poténcia. Conversores CA-CA, ciclo-conversores, conversores diretos.
Introducéo de técnicas de comutacéo suave aplicadas aos conversores.

Bibliografia: N. Mohan e outros: "Power Electronics: Converters, Applications and Design", John Wiley &Sons, 1995. J. A. Pomilio:
"Eletrénica de Poténcia". Publicagdo FEE 01/98.

IT304 - Topicos em Sistemas de Energia Elétrica |

Nome Portugués: Tépicos em Sistemas de Energia Elétrica | Vetor Carga Horéria: T:30 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:2 SL:30 C:2
Nome Inglés: Topics in Electric Power Systems | Tipo de Aprovagédo: Aprovacéo por Conceito e Frequéncia
Nome Espanhol: Temas de Sistemas de Energia Eléctrica | Percentual Minimo de 75

Situagao: Ativo Frequéncia:

Periodo de Oferecimento: Todos os Periodos

Caracteristica: Tépicos

Tipo de Disciplina: Semanal

Legenda: Exclusdo Inclusdo Alteracao
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Tipo de Periodo de

Oferecimento: Semestral
Ementa: Definida no semestre do oferecimento.
Bibliografia: Definida no semestre do oferecimento.

IT305 - Tépicos em Sistemas de Energia Elétrica Il

Nome Portugués: Tépicos em Sistemas de Energia Elétrica Il Vetor Carga Horéaria: T:30 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:2 SL:30 C:2
Nome Inglés: Topics in Electric Power Systems 1| Tipo de Aprovagéao: Aprovacéo por Conceito e Frequéncia
Nome Espanhol: Temas de Sistemas de Energia Eléctrica Il Percentual Minimo de 75

Situagéo: Ativo Frequéncia:

Periodo de Oferecimento: Todos os Periodos

Caracteristica: Tépicos

Tipo de Disciplina: Semanal

Tipo de Periodo de

Oferecimento: Semestral
Ementa: Definida no semestre do oferecimento.
Bibliografia: Definida no semestre do oferecimento.

IT306 - Topicos em Sistemas de Energia Elétrica lll

Nome Portugués: Tépicos em Sistemas de Energia Elétrica Ill Vetor Carga Horaria: T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Nome Inglés: Topics in Electric Power Systems Il Tipo de Aprovagao: Aprovacao por Conceito e Frequéncia
Nome Espanhol: Temas de Sistemas de Energia Eléctrica Il Percentual Minimo de 75

Situagao: Ativo Frequéncia:

Periodo de Oferecimento: Todos os Periodos

Caracteristica: Tépicos

Tipo de Disciplina: Semanal

Tipo dg PeI'IO(.iO de Semestral

Oferecimento:

Ementa: Definida no semestre do oferecimento.

Bibliografia: Definida no semestre do oferecimento.

IT307 - Topicos em Técnicas de Alta Tenséo |

Nome Portugués: Tépicos em Técnicas de Alta Tensao | Vetor Carga Horéaria: T:30 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:2 SL:30 C:2
Nome Inglés: Topics in Techniques of High Voltage | Tipo de Aprovagéo: Aprovacéo por Conceito e Frequéncia
Nome Espanhol: Temas de Técnicas de Alta Tension | Percentual Minimo de 75

Situagéo: Ativo Frequéncia:

Periodo de Oferecimento: Todos os Periodos

Caracteristica: Tépicos

Tipo de Disciplina: Semanal

Tipo de Periodo de

Oferecimento: Semestral

Ementa: Definida no semestre do oferecimento.

Bibliografia: Definida no semestre do oferecimento.

IT308 - Topicos em Técnicas de Alta Tenséo Il

Nome Portugués: Tépicos em Técnicas de Alta Tenséo I Vetor Carga Horaria: T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Nome Inglés: Topics in Techniques of High Voltage Il Tipo de Aprovagao: Aprovacao por Conceito e Frequéncia
Nome Espanhol: Temas de Técnicas de Alta Tension Il Percentual Minimo de 75

Situagao: Ativo Frequéncia:

Periodo de Oferecimento: Todos os Periodos

Caracteristica: Tépicos

Tipo de Disciplina: Semanal

Tipo de Periodo de

Oferecimento: Semestral
Ementa: Definida no semestre do oferecimento.
Bibliografia: Definida no semestre do oferecimento.

IT332 - Tépicos em Eletrénica de Poténcia |

Nome Portugués: Tépicos em Eletronica de Poténcia | Vetor Carga Horéaria: T:30 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:2 SL:30 C:2
Nome Inglés: Topics in Power Electronics | Tipo de Aprovagéo: Aprovacéo por Conceito e Frequéncia
Nome Espanhol: Temas de Electrénica de Potencia | Percentual Minimo de 75

Situagéo: Ativo Frequéncia:

Legenda: Exclusdo Inclusdo Alteracao
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Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Todos os Periodos
Tépicos
Semanal

Semestral

Definida no semestre do oferecimento.

Definida no semestre do oferecimento.

IT333 - Tépicos em Eletrénica de Poténcia ll

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situacgéo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Tépicos em Eletronica de Poténcia Il
Topics in Power Electronics Il
Temas de Electrénica de Potencia Il
Ativo

Todos os Periodos

Tépicos

Semanal

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacao por Conceito e Frequéncia

75

Vetor Carga Horaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Semestral

definida no semestre do oferecimento.

definida no semestre do oferecimento.

IT504 - Economia de Mercados de Energia Elétrica

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situagdo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

IT505 - Fontes Chaveadas

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situagdo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Economia de Mercados de Energia Elétrica
The Economics of Electricity Markets
Economia de Mercados de Energia Eléctrica
Ativo

Todos os Periodos

Regular

Semanal

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

Vetor Carga Horéria:
Tipo de Aprovagéao:
Percentual Minimo de

Frequéncia: &

Semestral

Introducéo a reestruturacdo e desregulamentacdo. Fundamentos de otimizago. Fundamentos de microeconomia.
Organizagdo de mercados e sistemas de energia elétrica. Aspectos econdmicos da operacéo. Precificagdo e remuneragéo.
Gerenciamento de risco. Poder de mercado. Aspectos econdmicos da expansdo da geracdo e da transmissdo. Estudos de
caso de reestruturagdo e desregulamentagdo de mercados de energia elétrica no mundo.

BIGGAR, D. e HESAMZADEH, M. R. “The Economics of Electricity Markets”, Wiley, IEEE. 1a. edicdo (2014).

Fontes Chaveadas
Switched-Mode Power Supplies
Fuentes Conmutadas

Ativo

Todos os Periodos

Tépicos

Semanal

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

75

Vetor Carga Horéria:
Tipo de Aprovagéao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Semestral

Dispositivos semicondutores rapidos de poténcia. Técnicas de modulag&o. Topologias basicas de fontes chaveadas.
Comutacdo ndo-dissipativa. Componentes passivos. Modelagem e controle. Circuitos Integrados dedicados. Normas e
caracterizacdo de fontes chaveadas. Fontes de alimentacdo com correcdo de fator de poténcia.

N. Mohan e outros: "Power Eletronics: Converters, Applications and Design", John Wiley &Sons, 1995. J. A. Pomilio:
"Fontes Chaveadas", publicagdo FEE 13/95. J. A. Pomilio: "Pré-reguladores de fator de poténcia". Publicagdo FEE 03/95.

IT511 - Operacéo Energética de Sistemas de Poténcia

Nome Portugués:

Nome Inglés:
Nome Espanhol:

Situagao:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Operacédo Energética de Sistemas de
Poténcia

Energy Operation of Power Systems
Operacion Energética de Sistemas de
Potencia

Ativo

Todos os Periodos

Regular

Semanal

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovagéo por Conceito e Frequéncia

75

Vetor Carga Horéaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Semestral

Modelagem de usinas hidrelétricas e termelétricas. Planejamento e programacéo da operagdo energética. Programacéo

Legenda: Exclusdo Inclusdo Alteracao
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dinamica: Deterministica, Estocastica, Markoviana, Dual Estocastica. Principios da operagdo econémica de reservatorios.
Despacho econdmico. Modelo equivalente de sistemas hidrelétricos. Modelos de simulagdo e otimizagado a usinas
individualizadas. Energia firme, garantia fisica, custo marginal, valor da &gua. Despacho de geracdo e de maquinas. Fluxo

de poténcia 6timo.

Bibliografia:

El-Hawary, M.E. e Christensen, G.S., "Optimal Economic Operation of Electric Power Systems", Academic Press, 1979.

Fortunato et al., Introdugdo ao Planejamento da Expanséo e da Operacéo de Sistemas de Produgédo de Energia Elétrica,

EDUFF, 1990.
IT516 - Conversdo Eletromecanica de Energia

Nome Portugués:
Nome Inglés:
Nome Espanhol:

Converséo Eletromecénica de Energia
Electromechanical Energy Conversion
Conversién Electromecanica de Energia

Situacgdo: Ativo
Periodo de Oferecimento: Todos os Periodos
Caracteristica: Regular
Tipo de Disciplina: Semanal
Tipo de Periodo de
Semestral

Oferecimento:

Ementa:

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacao por Conceito e Frequéncia

75

Vetor Carga Horaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Fundamentos de conversao eletromecanica: enfoques microscopico e macroscopico da obtengdo de forgas e conjugados.

Anédlise de maquinas elementares eletrostaticas e magnetostaticas; densidade de energia. Propriedades de materiais
magnéticos. Sistemas lineares com excitagao simples ou mdltipla. A existéncia de conjugados sincronos ou assincronos em
funcdo da conformacgéo geométrica da maquina. Maquinas de corrente continua. Maquinas de corrente alternada.

Maquinas especiais.

Bibliografia:
Editora.

IT551 - Centros de Controle para Sistemas de Energia Elétrica

Nome Portugués: Centros de Controle para Sistemas de
Energia Elétrica
Nome Inglés: Control Centers for Electric Power Systems

Nome Espanhol:

Eléctrica
Situagéo: Ativo
Periodo de Oferecimento: Todos os Periodos
Caracteristica: Regular
Tipo de Disciplina: Semanal
Tipo de Periodo de

Semestral

Oferecimento:

Ementa:

Centros de Control para Sistemas de Energia Frequéncia:

Slemon, G.R., "Equipamentos Magnetelétricos: transdutores, transformadores e maquinas", Livros Técnicos e Cientificos

T:30 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:2 SL:30 C:2
Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

75

Vetor Carga Horéria:
Tipo de Aprovagéo:
Percentual Minimo de

Funcdes avancadas de controle em tempo-real para sistemas de energia elétrica: configurador, observador, estimador.

Controle supervisorio e de seguranca. Operagdo em tempo-real: restricdes de carga, de operagéo e de seguranca. Estados

de operagéo.
Bibliografia: Publicagcbes em revistas especializadas.
IT552 - Protegéo de Sistemas de Energia Elétrica

Nome Portugués:
Nome Inglés:
Nome Espanhol:

Protegdo de Sistemas de Energia Elétrica
Protection of Electric Power Systems
Proteccién de Sistemas de Energia Eléctrica

Situagéo: Ativo
Periodo de Oferecimento: Todos os Periodos
Caracteristica: Regular
Tipo de Disciplina: Semanal
Tipo de Periodo de
Semestral

Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia: Publicagbes em revistas especializadas.
IT603 - Calculo Curto-Circuito Sistemas de Energia Elétrica

Nome Portugués: Célculo Curto-Circuito Sistemas de Energia

Elétrica

Nome Inglés: Short-Circuit Calculation in Electric Power
Systems

Nome Espanhol: Célculo Cortocircuito Sistemas de Energia
Eléctrica

Situagédo: Ativo

Periodo de Oferecimento: Todos os Periodos

Caracteristica: Regular

Tipo de Disciplina: Semanal

Tipo de Periodo de
Semestral

Oferecimento:
Ementa:

Bibliografia: Publicagcbes em revistas especializadas.

T:30 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:2 SL:30 C:2
Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

75

Vetor Carga Horéria:
Tipo de Aprovagédo:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Filosofia da prote¢do em sistemas de energia elétrica. Métodos, esquemas e dispositivos de protecéo. Protecéo digital.
Andlise de eventos. Identificagdo de defeitos.

T:30 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:2 SL:30 C:2
Aprovacao por Conceito e Frequéncia

75

Vetor Carga Horaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Modelo da rede para célculo de curto circuito. Métodos de calculo. Componentes simétricos. Curto desequilibrado.

Legenda: Exclusdo Inclusdo Alteracao
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IT615 - Andlise Alteracdes em Redes de Energia Elétrica

Nome Portugués: Andlise AlteracGes em Redes de Energia
Elétrica
Analysis of Changes in Electric Networks

Andlisis Alteraciones en Redes de Energia

Nome Inglés:
Nome Espanhol:

T:30 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:2 SL:30 C:2
Aprovacao por Conceito e Frequéncia

75

Vetor Carga Horaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Situacgdo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Eléctrica

Ativo

Todos os Periodos
Regular

Semanal

Semestral
Andlise estatica de contingéncias. Simulagao de altera¢des na rede. Técnicas de reducdo de circuitos. Métodos de
obtencéo de equivalentes estéaticos.

Alcir Monticelli, "Fluxo de Carga em Redes de Energia Elétrica". Ed. Edgard Blucher, S&o Paulo, 1983. Publicagdes em
revistas especializadas.

IT616 - Planejamento Expansdo Redes Transmissao de Energia Elétrica

Nome Portugués:
Nome Inglés:
Nome Espanhol:

Situagédo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Planejamento Expansdo Redes Transmisséo
de Energia Elétrica

Expansion Planning of Electric Power
Transmission Networks

Planificacién Expansion Redes Transmision
de Energia Eléctrica

Ativo

Todos os Periodos

Regular

Semanal

T:30 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:2 SL:30 C:2
Aprovacao por Conceito e Frequéncia

75

Vetor Carga Horaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Semestral

Métodos de andlise e sintese aplicados ao planejamento a longo prazo de sistemas de transmissdo de energia elétrica:
Métodos baseados em heuristicas, em programagcao linear e em métodos de decomposicao.

Publicagbes em revistas especializadas.

IT705 - Estabilidade Transitéria Sistemas de Energia Elétrica

Nome Portugués:

Nome Inglés:
Nome Espanhol:

Situacgéo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Estabilidade Transitéria Sistemas de Energia
Elétrica

Transient Stability of Electric Power Systems
Estabilidad Transitoria Sistema de Energia
Eléctrica

Ativo

Todos os Periodos

Regular

Semanal

T:30 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:2 SL:30 C:2
Aprovacao por Conceito e Frequéncia

75

Vetor Carga Horaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Semestral

Definigdo do problema de estabilidade, tipos de estabilidade. Modelos de maquinas sincronas, sistemas de excitagéo,

estabilizador e regulador de velocidade adequados ao estudo de estabilidade transitéria. Métodos de integracéo numérica.

Equivalentes dinamicos.

Publicagbes em revistas especializadas.

IT715 - Estimacdo de Estado em Sistemas de Energia Elétrica

Nome Portugués:

Nome Inglés:
Nome Espanhol:

Situagéo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Estimacgéo de Estado em Sistemas de
Energia Elétrica

State Estimation in Electric Power Systems
Estimacion de Estado en Sistemas de
Energia Eléctrica

Ativo

Todos os Periodos

Regular

Semanal

T:30 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:2 SL:30 C:2
Aprovagéo por Conceito e Frequéncia

75

Vetor Carga Horaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

Semestral

Formulagéo do problema de estimagéo de estado em sistemas de energia elétrica. Método das equacdes normais. Métodos

ortogonais. Observabilidade topolégica e numérica. Processamento de erros grosseiros.

Publicagdes em revistas especializadas.

IT720 - Controle Automético de Sistemas de Distribuicédo

Nome Portugués:

Nome Inglés:
Nome Espanhol:

Automatic Control of System Distribution

Controle Automatico de Sistemas de
Distribuicéo

T:30 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:2 SL:30 C:2
Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

75

Vetor Carga Horéria:
Tipo de Aprovagéao:
Percentual Minimo de

Control Automatico de Sistemas de Frequéncia:

Legenda:
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Situagéao:

Periodo de Oferecimento:

Caracteristica:
Tipo de Disciplina:
Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Distribucién

Ativo

Todos os Periodos
Regular

Semanal

Semestral
Conceitos basicos de automagéo de sistemas baseados em microcomputadores. Controle supervisério em sistemas de
distribuicdo de energia elétrica. Fun¢des avancadas de controle: detecgéo e isolamento de defeitos, restabelecimento

automéatico de energia, reconfiguracéo automatica rede e balanceamento de carga. Simula¢do do desempenho de redes de
distribui¢do. Centros de controle em tempo real.

Publicagbes em revistas especializadas.

IT740 - Fluxo de Carga Otimo

Nome Portugués:
Nome Inglés:
Nome Espanhol:
Situagéo:

Periodo de Oferecimento:

Caracteristica:
Tipo de Disciplina:
Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Fluxo de Carga Otimo
Optimal Power Flow
Flujo de Carga Optimo
Ativo

Todos os Periodos
Regular

Semanal

Vetor Carga Horéaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

T:30 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:2 SL:30 C:2
Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

75

Semestral

Formulagdo do problema. Métodos baseados em programacéo linear. Método de Newton e programagao quadratica
sequencial. Restricdes de seguranca. Fluxo de carga 6timo com redespacho pés-contingéncia.

Publica¢cdes em revistas especializadas.

IT743 - Célculo de Fluxo de Carga

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:
Situagédo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Calculo de Fluxo de Carga
Load Flow Calculation
Célculo de Flujo de Carga
Ativo

Todos os Periodos
Regular

Semanal

Vetor Carga Horaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacao por Conceito e Frequéncia

75

Semestral
Introdugdo. Formulagdo basica do problema. Métodos de solugédo: Newton e desaclopados. Tratamento de controles e
limites. Fluxo de carga linearizado. Fluxo de carga para redes de distribuicdo. Fluxo de carga c.a./c.c.

Alcir Monticelli, "Fluxo de Carga em Redes de Energia Elétrica", Ed. Edgard Blucher, 1983; Artigos em periédicos e anais
de congressos especializados.

IT744 - Eletronica de Poténcia para Geragao, Transmis. e Distrib. de Energia Elétrica

Nome Portugués:

Nome Inglés:

Nome Espanhol:

Situagéo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Eletronica de Poténcia para Geracéo,
Transmis. e Distrib. de Energia Elétrica
Power Electronics for Generation,
Transmission and Distribution of Electric
Energy

Electronica de Potencia Aplicada a la
Generacion, Transmision y Distribucién de
Energia Eléctrica

Ativo

Todos os Periodos

Regular

Semanal

Vetor Carga Horaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacao por Conceito e Frequéncia

75

Semestral

Conversores eletrdnicos de poténcia necessarios ao aproveitamento de fontes alternativas de energia, especialmente
edlica e fotovoltaica. Conversores, estratégias de controle e procedimentos para conexdo de fontes a rede elétrica.
Dispositivos FACTS. Novos conceitos de Poténcia Elétrica. Filtros de harmdnicos. Principios de micro redes e redes
inteligentes.

S.M.Deckmann e J. A. Pomilio: "Condicionamento de Energia Elétrica e Dispositivos FACTS", publicacdo FEE 02/98,
Fev/98, Unicamp. N. Mohan, T.M. Undeland e W. P. Robbins: "Power Electronics: Converters, Applications and Design",
Ed. John Wiley &Sons, 2° ed. 1995; T. J. E. Miller: "Reactive Power Control in Eletric Systems", Ed. John Wiley &Sons,
1982; M. G. Simdes e F. A. Farret: "Renewable energy systems: design and analysis with induction generators", CRC
Press, 2004. F. A. Farret e M. G. Simdes: "Integration of Alternative Sources of Energy”, IEEE Press, 2006.

IT745 - Geracao Distribuida de Energia Elétrica

Nome Portugués:
Nome Inglés:

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacao por Conceito e Frequéncia

Geragao Distribuida de Energia Elétrica
Distributed Generation of Electric Energy

Vetor Carga Horaria:
Tipo de Aprovagao:
Percentual Minimo de

Nome Espanhol:
Situagdo:

Generacion Distribuida de Energia Eléctrica
Ativo

Frequéncia: 5

Legenda: Exclusdo Inclusdo Alteracao
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Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Todos os Periodos
Regular
Semanal

Semestral
Introducéo: definicBes, motivacdes e obstaculos. Tipos basicos de geradores. Tecnologias de geragdo: fontes primarias.
Impactos técnicos nas redes de distribuicdo. Regulamentagéo.

N. Jenkins, R. Allan, P. Crossley, D. Kirschen e G. Strbac, "Embedded Generation", 1st ed., Institute of Electrical Engineers,
2000; Artigos em periddicos especializados.

IT746 - Métodos Computacionais para Sistemas Elétricos de Poténcia

Nome Portugués:
Nome Inglés:
Nome Espanhol:

Situacgéo:

Periodo de Oferecimento:
Caracteristica:

Tipo de Disciplina:

Tipo de Periodo de
Oferecimento:

Ementa:

Bibliografia:

Métodos Computacionais para Sistemas
Elétricos de Poténcia

Computational Methods for Electric Power
Systems

Métodos Computacionales para Sistemas de
Energia Eléctrica

Ativo

Todos os Periodos

Regular

Semanal

Vetor Carga Horéria:
Tipo de Aprovagédo:
Percentual Minimo de
Frequéncia:

T:60 P:0 E:0 D:0 R:0 HS:4 SL:60 C:4
Aprovacéo por Conceito e Frequéncia

75

Semestral

Armazenamento compacto de matrizes esparsas; Resolugdo de sistemas de equacdes algébricas lineares; Esquemas de
ordenacdo; Técnicas de vetores esparsos; Resolucéo de sistemas de equagdes ndo lineares; Integragdo numérica;
Otimizag&o; Problemas de auto-valores.

M.L. Crow, Computational methods for electric power systems, 2nd Edition, CRC Press, 2015; Artigos selecionados de
revistas e congressos especializados; Websites; Outros livros.

Legenda: Exclusdo Inclusdo Alteracao
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